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РијекаЦрнојевића
Увод
� Вода је темељ живота и основни састој аксваког живог бића
� Потребе за водом на нашој планети расту,а њена количина се не мења
� До 2025. године 2/3 човечанства осетићеозбиљан недостатак воде
� Више од пет милиона људи годишњеумире од болести узрокованих загађеномводом (хидричне инфекције)

Доступност воде
� Пре десетак година организација УНпрогласила ј е 22.март за Светски дан вода,са намером да истакне њену важност
� Ближимо се времену када ће потреба заводом премашити залихе
� 21. век ј е век вода
� Основне карактеристике: количина,квалитет (и амбиј ентална вредност)
� Основни проблеми: превише воде,премало воде, квалитет не одговара

Премало/превише воде Количина
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Праћење квалитета воде
� Врши се ради:� праћења загађености воде� испитивања способностисамопречишћавања токова� могућности коришћења заводоснабдевање, навoдњавање ирекреациј у

Класе воде
I класа – вода за пиће, прехрамбенаиндустриј а
II класа – купање, рекреациј а, спортови наводи, водоснабдевање ипрехрамбена индустриј а (уздодатну обраду)
III класа – наводњавање и индустриј а (осимпрехрамбене)
IV класа – могу се употребљавати самопосле посебне обраде

Врсте загађења
� Механичка (фрижидери, флаше...)
� Хемијска (метали, нитрати,фосфати...)
� Органска – разноразнимикроорганизми
� Остала (нпр. температура...)

Загађење

Извори загађења
� Тачкасти B 1
� Континуални B 2 12

Тачкасти извори
� Канализациони и индустријски испусти
� Пример:Фрувита – напада реку Раљу, Коњс ку иакумулацију Тургајевац:

� При редо вно м раду настају :
� Санитарно – фе калне от пад не воде
� Потенцијал но зауљене ат мосферс ке воде
� Технолошке от падне воде

Река Раља
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Извори загађења
� Континуални – површинским иподповршинскимдотицајем стижу у водоток.

� Ђубрива, пестициди
�

Фарбе, уља, антифризи
� Непланиране депоније
� Неисправни септички ситеми
� Стока
� Људи

Коментар
� Тачкасте испусте јеједноставније контролисатинего континуалне .
� Идеја смањења загађења одконтинуалних извора сесастоји у задржавању воде утзв .ретензијама у којимаорганско загађење може дасе разгради а неорганско дасе исталожи !
� Поред тога, ретензијесмањују интензитет навалезагађења на водоток, идопуштају водотоку дасопственим механизмом изађена крај са приспелимзагађењем .Ретензиони базен

Микроорганизми
� Бактериј е, вируси, протозое, алге, црви...
� Посебно интересантне фекалне патогенебактерије
� Могу узроковати болести попут тифуса,хепатитиса А, дизентерије...
� Довољне су и мале количине
� Тешко (дуготрајно и скупо) ј е открити њихдиректно
� Уместо директно – преко индикатора

Индикатори
� Њихово присуство се лако и брзоодређује
� Прате микроорганизме чији себрој/присуство жели одредити – усупротном се не јављају
� Не смеју бити патогени
� Одлични индикатори фекалногзагађења – колиформне бактерије

Escherichia coli
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Реке
� Утицај загађења зависи подједнако одприроде загађивача као и одкарактеристика саме реке (водотока).
� Битне карактеристике водотока :

� Запремина воде
� Брзина којом протиче
� Дубина
� Подло га тла
� Врсте околне вегета ције

Велике реке могу да поднесу веће количинезагађивача
Дунав Топчидерска река

Загађивачи
� Велики утицај на целокупно стањеводотока имај у токсични загађивачи, али иматериј е (органске и неорганске) којетроше кисеоник из воде.
� Ту спадају и хранљиве материј е кој е субитне за живот у ј езеру, нутријенти, кој есе прате преко одређених индикатора(азот, фосфор...) .

Растворени кисеоник
� Количина растворено г кисеоника је пресудна заопстанакживо г света у води
� Са смањењем количине кисеоника у води – живисвет се мења – трули и квари се мирис и укусводе . (и хемијски квалитет)
� Кисеоник се надо кнађује разменом са атмосфероми процесомфотосинтезе (ал ге), али и троши надисање

Количина растворено г кисеоника у води низводно одиспуста органске материје Мера раствореног кисеоника
� Биохемијска потрошња кисеоника BPK5

� Хемијс ка про цедура одређивања б рзине којо мо рганизми т роше кисео ник из воде за неко одређеновреме (у мра ку )
� Хемијска потрошња кисеоника

� Про цес базиран на чињеницида се о рганс ке материјемо гу у пот пуност ио кс идо ват идо у гљенд ио кс идако ришћењем ја ке кисел ине као о кс иданта .
� Мери се у mg/L
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Ефекат нутриј ената на квалитет вода урекама
�

Нутријенти су материје кој е су потребнебиљкама за раст (азот, фосфор,угљеник...)
� У случај у преоптерећења водотока –долази до бујања пој единих врста – којеможе угрозити опстанак других

� По већа на мут ноћа – с мањење ут ицаја Су нца надубље дело ве ре ка
Азот
� У великим концентрацијама, NH3BN јеотрован за рибе
�

NH3, у малим концентрацијама, и NO3�служе као подлога за бујањепојединих алги
� Претварање NH4+ у NO3� трошивелику количину раствореногкисеоника

Фосфор
� Бујање алги – директна везаконцентрације фосфора ихлорофилаBа
� Када алге угину, оне постанупотрошачи раствореног кисеоника,јер их бактерије разграђују
� Гранична концентрација 0 .010B0 .015mg/L

Језера
� Слично као и код река, на целокупно стање утичуза гађивачи који троше растворени кисеоник инутријенти
� Пато гени организ ми су опасност у близини обала(плажа)
� Нека језера су на великомудару токсичнихматерија из индустрија Језеро у Кини

Језера
� Најдоминантнији загађивач језера –ФОСФОР
� Да би се разумео утицај фосфора,треба разумети животни циклусјезера

Стратификација и обртање
ЗимаЛетоПролеће ЈесенЕпилимнион ТермоклинаХиполимнион
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Стратификација
�

Епилимнион – добро промешана, топлавода, богата кисеоником, вода мањегустине
� Хиполимнион – хладна, густа вода, слабаактивност, мала количина раствореногкисеоника
� Термоклина – граница ове две средине –нагла промена температуре на малојдубини

Стабилност термичкестратификације
� Када је у потпуности развијена, лети, веома јестабилна
� На јесен се хлади епилимнион, вода постаје свегушћа и када постане тежа од воде ухиполимниону креће да понире
� Вода из дубине иде ка површини, та мо се хлади, иопет пада ...Тако се меша цело језеро
� Овај процес траје све док се цело језеро неохлади до 4ºC – тада је нај гушћа
� На пролеће почиње нови циклус стратифика ције

Биолошке зоне језера
� Еуфотична зона – сав растб иљака се од вија башту ,сунчеви зраци ус певају дапродру иод мут ноће за вис иње го ва дебљина – на њу сенаста вља дуб инс ка зо на
� Литорална зона – плит кавода близу обале – величиназа вис иод на гиба обале
� Бентична зона – дно где сеталоже мрт вио рганизми

Продуктивност језера
� Олиготрофна језера – мала производњаорганске материје, бистра вода, еуфотична зонасе простире до хиполимниона
� Еутрофна језера – велика количина ал ги,мутна вода, еуфотична зона само при површинијезера
� Мезотрофна – између олиготрофних иеутрофних
� Дистрофна – веома стара, плитка језера, напуту да постану баре – језеро Палић

Продуктивност језера Еутрофна језера
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Еутрофикација Еутрофикација
� Природни процес старења језера

� Постаје плиће
� Са већом продукцијом органске материј е
�

Еутрофикациј а може бити поспешеначовековом активношћу
� Олиготрофна постај у мезотрофна, паеутрофна и на крају дистрофна

Лимитирајући нутријент
�

Liebig – ов закон – примењен на алге
�

Раст је ограничен оним нутријентом ког иманајмање
�

Фосфор је најлакше контролисати
� Ако се смањи дотокфосфора, постојећаколичина ће се брзо елиминисати из језера
� Постоји могућност у клањања седименатабогатих фосфором из еутрофних језера

Воде богате фосфором
� Комуналне и индустријске
� Вода у околини септичких јама услучају цурења
� Кишна вода која прелази прекопољопривредних површина (ђубрива)

РезимеПовршинске воде – драгоцен извор водеКвалитет воде подј еднако важан као иколичинаПутеви загађења – нападај у тачкасто ицелом обалом (или дном)Реке – органски загађивачи и нутриј ентимењај у целокупну биозаједницуЈезера – проблем немешања воде, фосфор


