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Основне једначине пуњења/пражњења
бродских преводница

Претпоставка:
хидаруличке променљиве
зависе само од времена !! 1
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2
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Чеони системи
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Чеоно пуњење коморе кроз кратке галерије

горња глава
преводнице
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Чеоно пуњење коморе кроз кратке галерије

ознаке
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Чеоно пуњење коморе истицањем испод капије/уставе
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Чеоно пуњење коморе истицањем испод капије/уставе

ознаке
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Чеони системи – основне једначина
пуњења/пражњења коморе

“не-инерцијални модел”
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Објашњење за “неинерцијални модел”

H
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Нумеричко решење основне једначине

побољшана Ојлерова метода
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Графичка интерпретација нумеричког поступка

Ојлерова метода

Грешка нумеричког решења
(1) – Ојлерова метода
(2) - побољшана Ојлерова метода
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Коеф. протока и закон отварања затварача
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Резултати прорачуна
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Подеони системи
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Пример сложеног подеоног система



10.6.2007 Пловни путеви и пристаништа 15

Основне једначине
сложени подеони систем

једначине одржања енергије

једначине
одржања
масе
(континуитета) 

(комора)

(галерије)

укупан број непознатих: 2m+1
(V1, …, Vm , U1, …, Um , H)



10.6.2007 Пловни путеви и пристаништа 16

Решавање основних једначина - 1

трансформација система

… свака једначина “ j ’’ замењује се једначином “ j - ( j -1 ) ”, осим прве,
која остаје непромењена: 
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Решавање основних једначина - 2

... затим се из “новог” система елиминишу
брзине у секундарним галеријама Uj
помоћу једначина континуитета за галерије

укупан број непознатих: m+1
(V1, …, Vm , H)
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Решавање
основних једначина - 3

матрична формулација

пример:
m = 4
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матрица коефицијената

Решавање
основних једначина - 4
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Решавање
основних једначина - 5

Проблем:

неустаљеност
нелинеарност

... глобално решење се добија суперпозицијом решења
низа стационарних стања, при чему се свако стање
дефинише итеративним решавањем система
алгебарских нелинеарних једначина
методом Newton-Raphson
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Параметри нумеричког модела -
локални губици енергије на рачвама

Е1

Е2Е3
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Резултати моделских испитивања - 1
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Резултати моделских испитивања - 2
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Параметри нумеричког модела -
локални губитак енергије на затварачу

експериментална истраживања САД
“обрнути сегментни затварач”
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Струјна слика у затварачком шахту
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Резултати прорачуна - 1
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Резултати прорачуна - 2
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Резултати прорачуна - 3
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Резултати прорачуна - 4
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Резултати прорачуна - 5

инерцијални утицаји
(успорење течења)

инерцијални утицаји ( <10%  H)
(убрзање течења)

(10-20% H)

(80% H)

осциловање
водене масе
у комори


