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HIDROLOGIJA

= Definicija:

o geofizicka nauka koja
proucava vode na Zemlji,
njihove osobine, prostorni i
vremenski raspored i kretanje
u prirodi

o nauka o hidroloskom ciklusu
(neprestanom kruZenju vode
na Zemlji)




INZENJERSKA HIDROLOGIJA

= Prakti¢na primena
hidrologije kao nauke u
reSavanju inzenjerskih
zadataka, posebno u
hidrotehnici i
vodoprivredi

Hidroloski ciklus
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Hidroloski ciklus

= Nauke koje se bave delovima hidroloskog ciklusa
e hidrologija u praksi: obi¢no se bavi slatkim vodama
o okeanografija: vode u morima i okeanima
o meteorologija: voda u atmosferi
o hidrogeologija: voda u litosferi (podzemne vode)
 klimatologija, geografija, hidrogeologija, ekologija...

= Delovi hidroloskog ciklusa
znacajni za hidrotehniku —
e prevashodno povrsinske

i podzemne vode

Globalne koli¢ine voda

= Ukupna koli¢ina vode na Zemlji je priblizno konstantna i
iznosi 1386 miliona km?3 ili 1.36 milijardi milijardi m?
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Raspolozive vode u razli¢itim delovima
sveta

Table 122 Dynamics of Actual Water Availability in Differen Regions of the World

3 Actunl water availability (10" m”* per year per capita)
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Dinamika koriS¢enja voda po aktivnostima

Table 1.2.3  Dynamics of Water Use in the World by Human Activity

1980 1990" 2000"
1900 1940 1950 1960 1970 1975
(km' per  (km' per (km' per (km® per (km' per (km® per (km' per (km' per (km' per
Water users® year) year) year) year) year) year) year) (%) year) (%) vear) (%)
Agriculture
Withdrawal 525 893 1.130 1.550 1,850 2,050 2,290 69.0 2,680 64.9 3,250 62.6
Consumption 400 679 859 1.180 1400 1,570 1,730 88.7 2.050 8#6.9 2,500 86.2
Industry
Withdrawal 37.2 124 178 330 340 612 710 214 973 236 1,280 247
: i 35 9.7
C \.mrunlpm:n 3.5 . UKUPNO
Municipal supply 6000
Withdrawal 16.1 363
; 3 e =
.( li.[INl_lmiﬂmll 4.0 2.0 5000 +— Dpotroseno
Reservoirs Ezahvaceno
Withdrawal 0.3 37
Consumption 0.3 k) ‘g 4000
Total (rounded off) 5 3000
Withdrawal 579 1.060 .
Consumption 417 01 =
J € 2000 A
* Total water withdrawal is shown in the fir
" Estimated 1000
Sowrce: Shiklomanov { 1993).
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Uloga hidrologije u hidrotehnici
i vodoprivredi

= KORISCENJE VODA o
5 Upravljanje vodama
= ZASTITA VODA ili

= ZASTITA OD VODA VODOFRIVREDA
= Objekti, radovi, mere za
ispunjenje vodoprivrednih HIDROTEHNIKA

ciljeva

Uloga hidrologije u hidrotehnici
i vodoprivredi

= KORISCENJE VODA - Potrebe za vodom
e za pice i pripremu hrane
e za proizvodnju hrane
e za odrzavanje higijene
e za proizvodnju elektri¢ne energije
e za plovidbu

o za rekreaciju...

= Problem raspolozivosti voda




Uloga hidrologije u hidrotehnici
i vodoprivredi

= ZASTITA VODA - Kvalitet voda
o kontrola zagadenja
o preci$avanje voda
e kontrola malih voda

= Problem upotrebljivosti voda

Uloga hidrologije u hidrotehnici
i vodoprivredi

= ZASTITA OD VODA - Stetna delovanja vode
e poplave
o odvodnjavanje
e erozija

= Problem smanjenja rizika od
Stetnog dejstva voda

Jasa Tomi, april 2005.




Izmene prirodnog hidroloskog ciklusa

Precis¢avanje
vode za pice

Snabdevanje
naselja vodom

Snabdeyanje

Navodnjavanje od poplava 19y

Proizvodnja
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Odvodenje
otpadnih voda =

rezervoar |
+ promene na slivovima:
-seCa Suma
-urbanizacija
-zahvatanje voda
-dubrenje zemljista
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Predmet inZenjerske hidrologije

= Prakti¢na primena hidrologije kao nauke u inZenjerskim
zadacima

= Procena koli¢ina i kvaliteta vode, njenog rasporeda i dinamike

= Osnova za planiranje i projektovanje hidrotehnickih objekata i
vodoprivrednih sistema i upravljanje njima

Pantcysylte Aqueduct, Marth Wales
wirexham County Borough Council

aipd Cuam, Peenguay/Brasl, The werkd's Lamgest hydenelectric faclty, Hayden-Rhode: -
Credit; Ttaipu Binadanal Bureau of Reclamation




Zadaci inZenjerske hidrologije

= InZenjerska hidrologija utvrduje:
o za hidrocentrale: rasploZive koli¢ine vode u reci

o zanavodnjavanje: potrebe biljaka za vodom, analiza kisa,
analiza podzemnih voda, raspolozive koli¢ine vode za
zahvatanje (odredivanje MANJKA vode)

e za odvodnjavanje: ... (odredivanje VISKA vode)

o za zastitu od velikih voda (poplava) i malih voda (susa): analiza
verovatnoce pojave ekstremnih protoka/zapremina

Jniversity of Afizona. Credit: John C. Paumbo

Zadaci inZenjerske hidrologije

= Odgovori na pitanja kao $to su:

o Koliki protok velike vode se moze
ocekivati na prelivu brane, ispod
mosta, kroz propust, u sistemu
kisne kanalizacije?

o Kolika treba da bude zapremina
akumulacije da bi se obezbedilo
navodnjavanje ili snabdevanje
naselja vodom tokom susnih
perioda?

o Kakvi su efekti uredenja vodotoka
(nasipa, akumulacija...) na velike
vode jedne reke?




Metode i postupci u hidrologiji

za poznavanje koli¢ina, rasporeda i dinamike voda

OSMATRANJA I MERENJA HIDROLOSKIH PROCESA

najdirektniji na¢in za dobijanje potrebnih informacija o rezimu
voda

Sto vise, to bolje!

potrebna kontinualna merenja i $to gusce po prostoru (ideal koji
se retko dostize)

Metode i postupci u hidrologiji

MODELIRANJE

proracuni veli¢ina koje se ne mere na osnovu
izmerenih veli¢ina
vrste modela/ prora¢una:
= modeli fizickih procesa (hidrodinamicki N I
.. N 1ov vov oh
zakoni i sl.): neophodan veliki stepen e —1g =0

. X got gox ox
uproscéenja zbog slozenosti procesa
* konceptualni modeli (sistemski pristup): ;. . izlaz
razli¢it stepen pojednostavljenja (P) 1 (sliv) Q) "

- najjednostavniji: model crne kutije

. PRV PR . . P A
= statisticki modeli (razmatranje verovatnoée ¥
pojave hidroloskih veli¢ina, korelacija i
. X, [«
regresija) !




