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Zadatak 2: Obrada podataka o vodostajima

Na osnovu podataka osmatranja vodostaja za jednu godinu na zadatoj vodomernoj stanici potrebno je
uraditi dedece:

1. Nacrtati hronolosku promenu vodostga tokom zadate godine.

2. Odrediti tabelarno ucestalosti (frekvencije) vodostga, dele¢i opseg osmotrenih vodostgja na
prigodan broj klasa (8 do 10). Nacrtati liniju u¢estalosti vodostaja.

3. Naosnovu sracunatih frekvencija, odrediti tabelarno i nacrtati liniju trajanja vodostaja. U tabeli i na
dijagramu naznaciti ngjveci i ngjmanji osmotreni vodosta) sa odgovargju¢im trajanjima.

4. Tabelarno prikazati vodostaje dledecih karakteristi¢nih trgjanja (zastupljenosti): 1%, 5%, 10%, 20%,
50%, 80%, 90%, 95%.

Nivogram, liniju ucestalosti i liniju trajanja nacrtati naistom dijagramu.
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OBNICA - BELO POLJE

Broj: 1216 Kota"0" = 1939
Tip vodomera: Hmrdgraf Em (od usca) = 1.5
Pocetak rada 1933 PSS Emd= 185
JAM FEB MAR @ APR MAI JUN JUL AVG JEF OET NOV  DEC
1 61 &l 41 35 43 37 40 27 30 28 41 43
2 i 58 41 35 41 41 37 2% 9 27 39 42
3 Gl 56 40 35 39 37 40 27 28 28 3% 40
4 57 B 40 35 38 35 40 27 28 27 40 40
5 57 72 a9 34 37 34 39 26 30 27 40 39
6 57 B 39 34 36 33 38 7 29 29 52 38
7 57 B 38 35 37 32 36 7 1% 46 33 38
5 57 63 38 34 38 33 335 7 1% 37 47 37
9 57 58 38 34 46 35 44 i 1% 34 43 37
10 58 57 38 34 42 36 39 34 7 32 41 36
11 & 58 39 34 41 32 37 43 27 3l 40 36
12 a0 56 38 34 70 31 34 37 24 30 43 54
13 73 56 38 33 93 30 33 33 24 30 43 50
14 &3 a7 37 33 a9 30 32 3l 24 30 42 45
15 59 &l 37 32 59 30 63 30 24 29 41 49
16 55 55 37 32 53 30 5335 29 28 29 46 57
17 53 53 37 32 49 30 46 29 27 29 46 71
128 51 51 36 35 46 32 42 30 ] 3l 44 58
19 47 49 36 39 43 31 39 30 ] 33 45 53
20 47 42 37 36 41 31 37 32 ] 33 44 50
21 44 44 36 35 51 33 35 42 24 EX] 45 43
22 48 45 35 35 54 44 34 1] 25 32 44 46
23 a3 44 35 34 43 56 33 33 25 3l 46 45
24 99 43 35 33 40 L 32 3l 25 32 45 56
5 96 43 35 33 30 43 32 33 26 32 45 52
26 92 43 35 36 42 42 31 35 26 3l 44 44
27 94 42 35 T3 59 38 30 33 27 3l 43 47
28 91 41 39 57 45 36 31 3l 27 3l 42 45
29 85 37 0 42 34 30 3l 27 3l 43 45
30 75 36 44 39 47 29 3l 27 36 43 46
3l i1 35 38 29 30 43 63
HY 44 40 35 32 36 29 29 5 5 27 3% 36
av i 55 37 37 47 37 37 31 27 32 44 47
T 113 a2 42 85 144 77 103 49 3l 33 70 a3
1979 | NV = 25 01.0%, Ay =47 TiY=144 21.05,
MHY
VY NH¥ =10 01.07.1958. V¥V = 300 13.05.1945.
Objasnjenje
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Frekvencije (ucestal ost) vodostaja odreduju se formiranjem klasnih intervala. Preporucuje se da broj

klasnih intervalaK iznosi:

K=5logN
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gde je N ukupan broj podataka. Za N = 365, prema gornjim izrazima broj klasnih intervala treba da bude
od 8 do 13. Kako ngjveci i nggmanji osmotreni srednji dnevni vodostg] u prikazanom primeru iznose 99 i
25 cm, usvgase 8 klasnih intervala Sirine 10 cm, pocevs od 20 cm zakljuéno sa 100 cm. Pri formiranju
klasnih intervala vodi se ratuna o tome da ¢lan niza x pripada nekom klasnom intervalu (x;, X,) ako je

xl£x<x2

U zadatom primeru prebrojane su vrednosti vodostgja iz tabele godisnjeg pregledai dobijeni su sledeci

rezultati:

Tabela 1.
e Klasa T frekvencije
20 29 50
30 39 155
40 49 88
50 59 40
60 69 18
70 79 6
80 89 1
90 99 7

Tragjanje vodostg a se definiSe kao trajanje vodostaja veceg ili jednakog od zadate vrednosti. Tako seiz
gornje tabele moze videti datrgjanje vodostgja vecih ili jednakih 90 cmiznosi 7 dana, trajanje vodostaja
vecih ili jednakih 80 cmiznosi 8 danaitd.

Linijatraganja vodostaja odreduje se na osnovu sracunatih frekvencijatako sto se formiraju kumulativne
frekvencije, sa smerom sabiranja od ngjvecih vrednosti kangimanjim. Pri tome se vodi racuna o tome da
ngjveci osmotreni vodostg) imatrajanje 1 dan, jer je zabelezen samo u jednom danu (eventualno se moze
dogoditi da postoji nekoliko istih maksimalni vrednosti, patg broj predstavlja trgjanje maksimalnog
vodostgja). Takode se vodi racuna o tome da ngjmanji osmotreni vodostgj imatragjanje 365 dana, jer su
vodostgji tokom cele godine bili veci ili jednaki minimalnom. Sledeci ove principe, za prikazani primer
se dobijaju sledeci rezultati:

Tabela 2.

Vodostg H (cm) Trganje

jednak ili vec¢i od (dani)
99 1
90 7
80 7+1=8
70 8+6=14
60 14+ 18 =32
50 32+40=72
40 72+ 88 =160
30 160 + 155 = 315
25 315 + 50 = 365
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Gornjom tabelom definisana je linijatrgjanja vodostaja. Na slici 1 prikazani su osmotreni nivogram,
histogram i linija ucestalosti vodostaja, 1 linijatrganja vodostgja.

B elo Polje - Obnica
Hivogram za 1979, godinu
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Sika 1. Nivogram, ucestalost i trajanje vodostaja.

180

t (dani)

210 240 270 300

Alternativni nacin za odredivanje linije trgjanja vodostaja je da se niz dnevnih vodostaja uredi u
opadajuci niz (u datom primeru od vodostgja 99 cm do vodostaja 25 cm), pri ¢emu se ngjvecem
vodostaju dodeli indeks 1, drugom nagjvecem indeks 2, i tako redom do poslednjeg, tj. ngjmanjeg
vodostaja kome se dodeli indeks 365. Trajanje vodostgjatada je jednako indeksu odgovarajuée vrednosti
vodostgja. Ovo jeilustrovano u donjoj tabeli.

Tabela 3.
Niz vodostaja ureden po indeks = trgjanje
opadaju¢em redos edu (u danima)
99 1
96 2
94 3
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93 4
92 5
91 6
90 7
85 8
79 9
61 28
61 29
60 30
60 31
60 32
59 33
59 34
25 365
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Vodostgji zadatih procentualnih trajanja odreduju se na osnovu tabele 2 linearnom interpolacijom, ili
oc¢itavanjem sadijagrama 1:

Tabela 4.

Cameli | Trdane | vodosa

zastupljenost (u danima) (cm)
1% 4 93
5% 18 68
10% 36 58
20% 73 49
50% 182 38
80% 292 31
90% 328 28
95% 347 27
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