f/fUnkciji ‘procenta Vlainosti“égregata (obi¢no se ovo odnosi samo na 2’ najsitnije
frakcije) . '

15.2. PROJEKAT BETQNSKli-I MESAVINA ZA 3 VRSTE BETONA
KoJE CE BITI [ZRADJENE U OKVIRU VEZBI BR: 16 i 17

U cilju upoznavanja sa osnovnim vrstama betona koje se danas proizvode a zatim
i sa osnovnim ispitivanjima svojstava sveleg i olvrslog betona, u okviru velbi
br. 16 i br. 17 biée izradjene 3 vrste betona, Ako;e éemo oznadkiti sa A, B i C.

U ovoj veibi jzvrsice se pro;ektovanje sastava ovih triju betonsklh megavina,
pri Cemu ¢ée biti urad)ene dozaie za ‘one kolit‘.me koje ¢e se radlti na veibama.

‘15.2.1: Vrste raspoloi'ivih materijala (vali za sva 3 be_tona)

a) Cement: pL 35 M ( S—L) N ER LARRLE' Bardly
b) Agregat ‘ ‘ S

- vrsta i poreklo: Movayic - Peci Acesssr

- nazivne frakcije: O-G. (-& &-16 46-34,5

- sastav frakcija - dat u oklvir‘u proratuna na str. 83

M-Zrno agregata: D = 31,5 mm
komm#o Wyﬁvﬂﬂﬁ : ‘ ’

15.2.2. Polazm parametn za pro;ektovan]e sastava

Beton A: Na,éeEée primenjivana vrsta betona u visokogradnji, marke MB .30, pla-‘
sti¢ne konzistencije; granulometri]skl sastav medavine agregata blizak
Fulerovoj krivo; (v.tablicu 15. 1) Raéunatl sa standardnom devijaci;om

évrstoce od G- B mPa.
8,0

BetOni B i C Radi se o dve varijante u sustini jedne iste vrste betona (B - bez
plastifikatora i C - sa plastlflkatorom) Beton treba da bude visoke kom-
paktnostn,’ vodonepropustl;iv i trajan, projektovane marke MB 45. Granu-
Iometruski sastav sa veéim sadriajem najkrupnije a manjim sadriajem naj-

~ sitnije frakci]e, bhzak krivoj "Empa" (v. tablicu 15. 1) Racunati sa stan-
dardnom devijacijom ('5 S MPa. Kod betona B (bez plastifikatora) zahte-
vana svolstva moguée je p(gtiél pri slabo plasti¢noj konzistenciji. Sa vari-
jantom C, uz dodavanle plastifiaktora ili superplastlfikatora, ista svoj-
\ stva moguce je ostvariti uz znatno lak$u ugradljivost ~ tj. pri plasti¢-
noj, eyentualno i te¢noj konzistenciji.
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-~ Granulometrijski sastav- mesavina agregata za beton

Granulometrijske krive v
-0 ‘ -—

" w = = /’/’, =
'o E /ll, l:’ " II'I_:fl_I"II”
.- — 2 ] o
70 = Z . l' I’Illl l' l:
60 ¢ Sz = —7 "’,."'" F—
. Fow = Z—t — == —F ] =
13 = e
S 40 v ’/’ 1/’ o 1
l { .é I’I ,1 r.Y I'" - l’ j"
g Z——— ——r
:‘ n’i o 2 17’— -~ - ,' .1.'_“_.__.________
e » i —F——2 = =
0 = . 2z S -_A
015 023 em 10 g 4 ® % s omm
Velidina otvora sita
Projektovanje granulometrijskog sastava agregata
Otvori sita (mm)
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~Tablica 15.1 - Osnovni Parametri sastava
Oznaka| Marka - Standardna ' Konzistenc, Granulomet}-]‘jski sastav
betona | betona devijacija (sleganje) , {prolazi kroz sito u %)
_ (MB) (MPa) | < h cm 4 mm 8 mm 16 mm 31,5 mm
: I plastiéna ! -
A 30 o0 5:g 6-10 | @836 | 52 68-248) | 95-100 L
slabo plast.| A
B 45 ?,o,§>,<o 2-5 pias: ,21@5 38 60-@ 94-100 . [y
‘ ¢
o 45 | 9050 | 24-26 | 38-40 60-62 93-100 i
15.2.3. Sraunavanje potrebne koli&ine ‘vode' - o !J
Ko ' Ko ' Ko ) j
Mv = = = g2 = .20 (kg/m3) j
\/Em V31,5 1,994 : L
{9 | Ik
Tablica 15.2 - Vrednosti koeficijenta K, b
. ’(L J)‘?\ [ Jf
. o | reéni pesak § rec¢ni pesak § drobljeni agregat | : '
Konzistencija reéni £ljunak drobljeni kamen (sitan i krupan) : ;
Kruta <330 < 350 | <00 e |
Slabo A f‘f""'l
lasticna ' |39 - 350 | 350 - 378 400 - 430 e
Plasti¢na wﬁ 35022 37 375 - 405 430 - 460 . - f
Tekuéa > 370 > 105 | > us0

J

‘ |
Za zadatu vrstu agregata (taé.’B._l), bice:- ‘ : | ,’
beton A: Ko = 3¢5 ; My = 4806 kg/m3 » 150 kg/m3 |
beton B: Ky = 2oo my = 46,5  kg/m3 o 4¢5 Akg/n'_n3

Za beton C: .
slucaj a) koli¢ina vode ista kao za beton B,a kao rezuitat dobija se Povoljnija
konzistencija. o "
sluéaj b) kbliéinu vode smanjiti - pEobanjem, uz uslov da se zadr3i (priblizno)
. ista konzistencija kao za .beton B. U ovom sludaju, kao rezultat dobija
se beton iste ugradljivdsti ali veceg stepena kompaktnosti I ve€e &vrstote. .

Usvojen Je stutaj A ;i my, = s kg/m3;

Konzistencija: Tes)ln ah = 1243‘ cm 1 |

\
“
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15.2.4. Odredjivanje vodgf-ce‘mentnog‘fak‘torv-a (putem enpirijskih obrazaca) i

koli¢ine cementa . ,
: my _Ts,v ‘ 1,0 /K2
Feret: w=—Y = 25X \ ) == (=g~ V)
me ~ C 3,0 °. 28
| e Ys.c /5‘2‘8 /Z;k
mvv_ a :
Graff: w=— = —-—— A= ., 2a dobre’ cemente
mc /3 et A =‘7 9,  za slabe cemente
' '7: ot +&
/3%3- projektovana karakteristi€¢na &vrstoca:
P =M+ & (MPa)
(Prema PBAB-87, kada G nije pozﬁato tréba uzeti: /5?(8= fk,m > MB + 8,0 - u MPa)
Tablica 15.3 - Vrednosti koeficijenta K3 i N
Klasa cementa \2;5 YARE 2 | I
K3 9‘9\ 1 250 | 321 | 303
N / ~uo\ 50 60 /
Na osnovu sratunatog,odnosno usvojenog vodo-cementnog faktora (3} i usvojene
koligine vode (my) iz ta&. B.3,odredjuje se i potrebna koliCina cementa (me),
naime:
m
me = _Fv ‘ (kglm3)
Tabllca 15 g - Vrednosti vodo—cementnog faktora i koli¢ina (masa) cementa
(klasa cementa BZé A= 7 )
Oznaka e | G | ‘2(8 | Vodo-cementm faktor (w) lég:!i‘iir:\& (e
betona (MPa) | (MPa) | po Feret-u poGraff- Usvojen (kg/m3) c
A [w]#5 [z | oo | ogm | ogg | 3v#-zpo
B 35 | €5 50 o,m | 0, 430" 0,47, R g
¢ las | 5.0 | 50,0 - | —
7ft 29 e
2 o5 AFORS-oes
2.0, : a { /
) Z0 ‘ (/U ;4()[}1 . ' ' C@lé,)
Wy = o5 g o3 —093
T A ’fPL

€O,%) - -

&




N ) M| ‘mv \ S | ' . |
,YY&’O/S»(O,%"W 4000) L 1 . :
L o S B ’ E/,'Z ' m U‘OZ, \/@"’ 1 ~5 (/) (-2“ E
» R M% - Me + ,__V.+ y/:/{ .
B olitine saracars T " 30 &0t M
+.15.2.5. Odredjivanje koli&ine agregata ‘s~ 7 ¥
Tt : $ 200 (o)
_ 900 o)
Koli¢ina (masa) a'gregata odrédjm@je se na osnovu

mas oS Ve ey Uy Ee eNog )t . / E0line  Po. AFSOcO Y ¢ ) 1, QAPRE H(¢oplun

b:t:)':)aa | | 20 .30 40 250
a;;e'"‘;';;*;m'y?sa 2300-2350 | 2350-2400 | 2400-245¢ 24502500
, SV )

Sy L L T R e i

Iz poznate relacije (uz Zanemarivanje mase aditiva) :
Tb,sv = Me + my + mg (kg/m3)

dobija se

my = To sv - (mg + my) (kg/m3)

Kada je odredjena ukupna masa agregata m,, potrebno je odrediti jof i ucesce
pojedinih frakcija agregata uy ukupnoj ‘masi ma.‘ Uéegée frakcija odredjuje se naj-
CeSce probanjem, na osnovy zadatog‘granUlométrij_skog‘sa‘sta\ia me3avine agregata
i rezultata Prosejavanja pojedlni_hvfrakéiia_. ' ' '

o e RO e S P iy

A B c
To,svlka/md) ™ 23¢0 2440
" Vonivond (1900 | o
[ - @0 | @

&
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15.2.6. Kolitine sastajaka betona p6 apsblu‘tnim zapreminama ‘
. R ‘ . . v‘ .. o '.‘ . ., . ' ‘ ’ ““ii \l‘

¢1. 23 PBAB-87 predv:dla da se u projektu betona koliine pojedinih sastojaka:ostm : MH
po masama,izraéunaju i po apsolutmm zapremmama ‘ 11 r““ ‘l
. ' o . "‘ r‘\t !;“ “

U tom cilju potrebno je raspolagati podacima o specifi¢nim masama sastojaka : cemen- 1\1‘,‘{1% i
ta, vode i agregata _ k ' ' ‘fi_ J‘)x? L
‘ . it

[

Yoo

U tablici 15.7 dat je pregled svih potrebnih veli¢ina.’ %"}; i
i 1\” l‘

. ' . Vi

Tablica 15.7 - Pregled kolidina svih sastojaka_betona , “1 ;‘3 i
' o

cement voda agregat aditiv ukupno : '\lv :

‘ |

Specnfléna3masa _ 6000 el 2700 ° 4020 - o _ T"‘ !
¥Ps(kgim®) I

Al 250 150 1820 & 9380 .

masa o
(kg/m~) c —— — ‘| |
. Yo — SR TR
apsolutna Al ONE 0,410 | G6¥0 . 0, 8&3 ‘ .& L
zapremina oS 9,465 |00 ‘ 0, 86 o e

3, 3 8 ' : “ ‘H‘ "l.
@imd  c ' | \ | !.ﬂ !

- B

. _ \}m é/g ) ;1 "“

S _ 1\ ‘;i‘
15.2.7‘. vlainost agregata i dozafa za beton b |

Ako je mg masa suvog agregata |z ta&.15.2. 5 a Ha n]egova %ovrélnska viainost u ’ V
%, tada u medalicu mora da se dozira kollélna agregata: rﬁa = ma(1+ -1—336—) [kglm3),
dakle, koligina uvecana za Ma l{‘oaO' dok se za |stu vrednost mora da umanji kolici-

na vode my, tj.

o mo - mg B 3y
va = My Mg 100 (kglm)
RET HaNr-

AV -~

(Y

Za betone A, B i C, ovo se moZe odnositi samo na frakciju 1 (0/4 mm). U tablici

15.8 srafunace se i upisati za sva 3 betona'mase ove frakcije pri nekoliko razlic¢itih
procenata viaZnosti. '

U tablici 15.9 date su dozaje za sva 3 betona, prema utvrdjenim koli¢inama -
(ugradjenog) betona. ' o




, 88 &
v,'l,'ablicla_ls.s - Kol‘ic':ine'rfm‘asé) ffakt:ije 1 pri raznim procentima Povrsiinske
‘ vlaZnosti : 1
r’ovrvﬁir;s%l)(a‘vla’inost Ha - my =‘§r§§ (1+ :"Ta:j““"”. " (kg/m3) Kt - (820 = 6550, :

beton A | beton B beton ¢ ne YO L
f 0 €sz2 | 930g o B o2e 127t / 4

2 | 6643 | 480,01 | y

4 : 6864 «ga,62 |\ T | |

6 6345 | s g, 8Y

8 ‘ J09,6. 568,25

" B % S r

: B EZ e

14 7603 | s30,07 |
| 18 760,02 548,35

Tablica 15.9 - Dozaie )z‘a betori A, B j ¢

i VCESIZ, s, Lal iy S )
Vrsta i koli¢ina ﬂ A 293 md | B: L.0Z2 _ m3 c: _—m3
bet Vv | pojedi-| - . jedi- [ i 1
| Detona (vp) r?aéno zbirno s::’;lo' zbirno f; :éendoi zbirno
' masa, agregata v €,288 | 43,293 4,@ 4,97
PO redosledy gy 14196 |19 By | &egr 23,46
doziranja frak- | !lwv+m 46 |33 | 362 26, 7P
ciia m (kg) | '({(/-vlhllvll 13,65'6 gflé _ s, 4“2 - 36;2
}Esa cementa me (k) [ 1t 1 o2 1 &7 |ws
Esa vode m, (kg) KT AT A 53 4§, 2
&sa aditiva mpy (kg) 0) EY/ O &, 2
Kontrola proraguna ¥ T €2 o T
Tb,sv = mb/Vb_=Zf"/Vb q;g’Z?o o qa” 2440
(kg/m3) ~
VEZBA BR. DATUM POHADJANJA
POTPIS KANDIDATA OVERA POHADJANJA
DATUM PRIHVATANJA VEZBE OVERA




_.Napomena: Kod sve Zetiri .opisane metode,’ rezultat ispitivanja je pro-

| o \ 9% .

se&na vrednost merenja na 3 uzorka, uzeta od istog betona.

U tablici 16.1. dat je prikaz mera kon‘zi\s‘tenéije sveie betonske mase,
saglasno novom pravilniku za beton i armirani beton.

U okviru ove vezbe i veibe br. 17 pot}"ebno je ispitati ‘konzistenciju betona A, B
i C prema svim gore navedenim metodama, a zatim dobijene rezultate dporediti sa

kriterijumima iz tablice 16.1. radi definisanja tipova konzistencije kojim pripadaju

poiedine‘vrste ispitivanih betonskih megavina. Ovaj pregled rezultata prikazati‘ta—
belarno u okviru tablica 16.2 i 17.1. ‘

Tablica 16.1

OPIS (GRANICE) Mere konvzist.enc.lje
KONZISTENCIJE | VEBE SLEGANJE | RASPROSTIRANJE| MERA
(s) {cm) ' {(cm) ZBIJANJA
KRUTA > 1 0 - 21.25
SLABO PLASTICNA} 5-10 2-5 w0 C1a1-1.24
_ PLASTICNA 2-4 6-10 . 40-5S0 _ 1.04-1.10
TEKUCA <1 11-18 | 50-65 £1.03
Tablica 16.2 Beton A
MERA MERA - ‘éigﬁgx: MERA SLEGANJA |
SLEGANJA RASPROSTIRANJA _ VI»BRIRANJEM
. (Vg = 5.51) A ’
ah=_4 ém|[D1=% cm, Dy=fi cm | Vi=_2_ L t=4%s | ah = _Z35 _cm , :
bhy= 1Fem D1+D7 Ah=_~ cm h =40 - 5h=325 cm ‘l
= 4y cm Y, 1,23 |
R 2 MALEFYSYY 40/h = ~=— \
Loeorry™ SiEp WA Pl DaTAT PLAST) FLEATCY Vc,t -is—f—-s i ' i
M sl -EWwlA
PM: RED TaSTIAmL

|
|
|
e i
oL asti C oA SLARD YA T T YUARS PATHChA k
| ]
|
|
|
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~~ kocka Ivica 20 em (ili 15'cm), za ispitivanje Evictote pri- pritisku,

- cilindar d=15 cm, H=30 cm (ili 15 cm), za ispitivanje &vrstoce pri zatezanju,
- prizma 10-10-40 cm, za Ispitivanje modula elastiZnosti .

16.4. ODREDJIVANJE ZAPREMINSKE MASE SVEZEG BETONA

Zapreminska masa. sveieg betond; ‘koja v"se dobl‘j;':_heposre'dno pri
proizvodnji betona ili na gradili$tu, neposredno pre 'ugl'adjivénja, predsta?lja

vrio pouzdan pokazatelj mnogih svojstava oévrslog betona. Sto je ova zapreminska
masa veéa dobija se kompaktniji o&vrsli beton, koga po prévilu karakterife i visok

nivo mehanij¢kih &vrstoda, vodonepropustliiAvosti,. otpornosti na mraz i hemijske
uticaje i dr. ’

Odredjuje se odmah nakon zavrietka izrade uzoraka, tako ito se kalup sa j$poljne.t
strane dobro oéisti od betona i izmeri masa uzorka, zajednp sa masom kalupa:
‘Myk = mp + mk.

My - M my
Torsv = Vo~ " Vg ‘(kgl‘m3]

Vp - zapremina sveifeg betona u kalupu.

Tablica 16.3 - Rezultati ispitivanja zapreminske mase bévrslog betona, za beton A

Obiik '32‘;“;";31" Oznaka | Mk | mgk o mp [ Vy [Ty ey
juzorka (cin) uzorka | . (kg) [ (kg) - | (kg) [(dm3) Akg/m3)

.'Kit:ka 20x20 <20 s ».4%4 . 383 ] 18,2 g 2400
[Cilindar | ' ’

Iz'izma ‘ o -

A .7'b,‘sx ZC(OO__~

Tb, sv < %Z 7b, sv =X 2400 - %0 kg/m3

T 2500- 24 00| f
g’\ﬁﬁL . wo;l“—J?’f {co “ef3v

Gav - 2w

VEZBA BR. ~ DATUM POHADJANJA

POTPIS KANDIDATA 3 _ OVERA POHADJANJA

DATUM PRIHVATANIA .Eibe - | _ OVERA

% |

e A T Ly

Sy e

[ Es e
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f’QTablica ‘18.1 - Proratun stvarnih koliZina materi]a_lé

e lzmerena - stvarne koli¢ine
Vrsta , T
(oznaka ?\222';'";;;::: w = '_:‘.nl’. d= '_:‘i Kk = 1+u+ol | materijala (k /m3)
| betona) 'b,sz . c C F‘c Ty ﬁ"a
(kg/m3) - ;
8 000 | oo |uder | B5%  |4332 | Itz .

velitina zaostale poroznosti Ap odredjuje se eksperimentalno na nadin opisan u
okviru veibe br.16, (taZ.16.3 - sadriaj vazduha u sveiem betonu) ili ratunski,
ako su prethodno odredjene i poznate specifitne mase svih materijala, onako
kako je dato gore, u definicionom izrazu. |

Mora se napomenuti da u sluéalp pvlastiéné‘,a posebno u slucaju tetne konzistencije
betona,u betonu, nakon pravilhog zbijanja nem'a' zaostalog vazduha,

tj. ap =0..

U okviru ove veibe potrebno je sratunati ukupnu poroznost sva 3 izradjena
betona i to: | '

B ST

LamhE )

- za sve? beton, tj. pri op =01 :
- za otvrsli beton, pretpostavijaju¢i da je dp =0.8. : o

Proradun prikazati tabelarno,u okviru tablice 18.2.

Tablica 18.2 - Proratun ukupne poroznosti betona‘
Potrebni podaci: Jsc =300 kg/m3; Psa = 2700 kg/m3; Tsv = looo  kgim3

F\v ﬁc my Ma AP PG . Pk (8 P W
Be,ton -ﬁ-g 7-15_(-: TS—V Zsa ’ (%) ((1(:20 .8) d.h::o dh=0 .8 dh=0 d_h=0 .8
A ' ‘ ' '

B |zs |ouy ooy 0,663 2 | gerh [our 2,568 | 1840|1247
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rezultati ispitivanja betona A prl starost| od 7 dana, kao i rezultati ispitivanja sve
3 vrste betona pri starosti od 28 i 90 dana (dobijene sa identiénim medavinama

- van &asova velbanja).

Tablica 18.3 - Rezultati ispitivanja &vrstota pri pritisku

. Cvrstoca pri ]
; v Zapremin.|Sila | pritisku 3
Oznaka Starost Stramca Masa 2 P
::,::;:a betonske | betona kocke | kocke .ma:a lo%} 'BP'(M"Pa) — _’."‘_'%.
kocke | (dana cm k : : ‘ itiv. ;
e | (dana) | (em) | (k9D | ygin3) | (KRD (SPEY ivica | Bp
a : R I . 120 cm

[y

T | 45 |80 | 22%9 |70 32,9 |33 9%
= 9972561 |g70[43, 1 (w02 | 1
lag 2| 4,0
= | €e3 |135% #8037 |33 |9¢k

5@89

B 2 15 Qo4 2382 |los| 46 # |44 |99 £
0 | B =R
- -
C 28
‘ . 90
E JEYE
r=a(1-e

18.2.2. lspltivan}e évrstoée prl zatezan]u

=44

pitivan]e évrstoée betona pri zatezanju je slowama (:vsrtoée pri
w Razlozi za ovo lele, pre svega, u tome 3to ie relativno tedko Enlikom
ispitivanja obezbediti homogeno stanje ‘napona Zatezanja, @ Wno

niskoj €vrstoéi betona_pri zatezanju-(cca 8-15 puta niZo] od évrstote pri pri-
e
tisku) . ve 7cfr/c‘m(e

<4 OV Fox v
Fel A& | & e

Cvrstoda betona pri zatezanju najéesCe se i'spiiuje na jedan od sledeéa 3 nalina:

a) direktnim aksijalnim zatezanjem (sl. 18.2)- nije po JUS-u
b) cepanjem putem linijskog pritiska (sl. 18.3)- JUS U.M1.022
c) savijanjem (sl. 18.4) - JUS U.M1.010 ili JUS U.M1.011.

Q7!



~* Nakon loma prizme putem savijanjé, delovi pr_l;me mogu:se"upotrebitiji 2a ispitivanje
¢vrstode pri pritiskubetoha, kao §to je ret’.‘eno u tad, 17 2.1.

- direktnim- aks:jalnim ~zatezan1em,
- cepanjem putem linijskog prttlska

28 dana,
f” Rezulta;e ispitlvanja potrebno je- prlkazati u vndu tabelarnog Pregleda, u okviru
/ tablice 18.4, Sraéunatl i koeﬂcuent prirasta évrstoée vremenom ﬁt//az +kao i
- odnos Evrstoéa /3 /ﬂzc- ' '

Tabela 18. 4 - Rezultatl lspltlvanja évrstoée pri zatezaniu za beton A
7 -

Starost

Slla IR vrstbéa;'
etoda 4 pri’

_ ,.(l.:)zbo';':kl ) kldanja S pri f s LBZ TN
fispitivanja ispitiv. . -'dimenzije) (cepan;a] zatezanju 3¢ 28

(dana). ."(kN) (MPa) ' Z

fg ksijalno  f- — - - Zg ) A —
§ . jzatezanje | I R £ 2 T §

“Zatezan]e'-' 7 N A ...‘»»:Pg'f',-" IR
cepanjem @ P15 #30 ‘1:§r=(30a.),.2(@9,,
/32c' .28  ‘ - Pgr= B EERE
'f
|
J
; VEZBA BR. DATUM POHADJANJA i
POTPIS: KANDIDATA : ) OVERA POHADJANJA
: DATUM PR'HYATANJAwVEz‘-B‘Ef’*- R — OVERA




. koja se zatim moZe Koristiti .iav Qt':,énu“év‘r‘s'tpé‘e"ha‘ évim mernita me’stlt.na"r*\(f.&evsffdk-“ .

tivnog iSpitivania. :

U okviru ove, veibe, radl 1Iustracue prlmene metode sklerometrc i metode ultra-

zvuka za ocenu évrstoée ori prit:sku betcna, potrebno ]e uraditi sledete:

st X Tty

,.
ATy

Na 3 posebno lzrad;ene betonske kocke od jedne Iste vrste betonn*l izvriti ispl-

tivanje obema metodama i to:
, metodom sklerometra, sa po 20 otitavanja na ‘svafkoi kocki u presécima ortogo- x;ﬁ
‘naine mrele, - 7' ,»%[
- metodom ultrazvuka, na po 4 merna mesta u ) 2 mediusobno upravna pravca na3 %}

By

svakoj kocki, upravna na pravac ugrad]ivania betona

Rezultate ispitivanja metodom sklerometra prikazati u okviru tablice 19.1,a rezul-

tate ispitivanja metodom ultrazvuka u okviru tablice 19.2.

Nakon izvrienih merenja visina otskoka i brzina ultrazvuka na sve 3 kocke,
:zvr 8iti njihovo ispitivan]e na pritisak, prema standardnom postupku. Rezultate
ovog ispitivanja prikazati u okviru tabllce 19.3.

Tablica 19.1 - Rezultati ispitivanja skierometrom

: Po;edinaéna oéitav#nla na mernom mestu - br. , Prosetna
Kocka h (mm) vrednost
broj 1 3 5 7 9 | 11 | 13 15 . otskoka

2 R 6 8 10 12 14 16 hsr (mm)
;126 |22 2 26 | 2 '
: 26 | A o |28 | 28 2 91t
24 |25 |23 |26 |22 | 20 | 26 | 30
, 23| 36 |33 | 33| 36|36 |3 e
22127 134 |3 |37 |2y |3« |ss |
, 33 qz |40 |42 | B | 40 | 42 |4 | 58
39fw |43 [33]40 |3 [ [X 3

*)
iste vrste i kolléine cementa i agregata, 23 razliélta mc faktora




| | \ 121
~-- Tablica 19,2 - Rezultati ispitivanja ultrazvukom 15
| C20Rte Kocn 1vgpe (5 e | o
. [Pojedinag&na ofitavanja na mernom mestu br. | Proséena ]
Koc'ka Tt sec) : vrendost |Brzina
broj olitavanja ultrazvuka 52
L1213 | 4[5 o 7 | 8 tsr( ' o2
. sritsec) Vsr(m/sec) 808, 55
V263 [2vg [2cp | oon ' p
69 |3v6 |22 372 | oy %65 |872(3%/ | s34 4043, 42

P35 I3y |s33]aay 252133 2y (255 | s 4444 26
38 e |za9 4 12421306 5143 | 34 4909,23
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2) fp = fip (h) u obliku By (h) = an? 4 pp 4 ¢

b) Bp = 35 (v) u obliky ﬁ,p'(v] = a;.eP1°V

Tablica 19.3 - Rezultati slobodnog ispitivanja kocki

J

_!

*‘.‘i, ‘ i !z/ocw;- i(v'cé AL em £ - f;'_
: asa apreminska . Cvrstoéa pri L
} g’?;ka kocke masa % ?,'la (l;()'r:';)a v;:it?skupr'
| " [Mkg) | Fp(kg/nd) gr /3p (MPa)

L EF | 22004 30 13240 | 3002
2 179 | 23407 840 36 | 392
| : y
3 81 Z %00 1080 ¢ 6,6
Mee T wiee
15em 20¢ck

: Na osnovu dobi‘jenlh funkcionalnih zavisnosti ' odredit; na‘kraiu I €vrsto¢e pri
/' . pritisku betona’ ' -

ﬁp.,m = Bplhy) i fp,m = Bplvy)

) gde vrednosti hy i Vm Predstavljaju prose&ne vrednosti visina otskoka i brzi-
na ultrazvuka triju betonskih kocki.

Kod sratunavanja funkcionalnih zavisnosti radi iednostavnosti izraza. brzine
ultrazvuka izraziti y km/sec, a visine otskoka u cm, poredbeéi ih sa &vrstoéama
pri pritisku u MPa. Sve potrebne podatke za sraunavanje konstanti a, bic
odnosno a1 i by,kao i same konst'anté‘upisati u okviry tablice 19.4.

— e e



M"%WWI‘: Mo Myfop

R

hfem] [v[km/s]]| 8p [Mpa
2.744 4.043 30.82 SR

3.5 4.412 34.2
4,138 4.809 45.6

Gvrstoéa pri pritisku (Mpa)

25 27 29 31 33 35 37 39 a4 43
visina odskoka h{cm)

8§ & 8

&vrsoéa pri pritisku (Mpa)
w
(1]

4 4.1 42 43 44 45 46 47 48 49
Brzina ultrazvuka (km/s) .
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o Funkqlonalne zavisnostj - /3P -‘-'ﬁp-(h) i /~‘3p"='

a) | o b)
I r
o .
5 ’
§ < B— a
. I’
g o w — L -
£ | i |
& % B S :
z ' |
a
‘g R »] ‘ ot l 4
|
|
s o |
" . : | j
90 . . 20 . |
2 3 > oa @B 7 A, 5 42 4o
VISINA OTSKOKA M%) : DRZINA ULTRAZvUKA likem/gec)y
Tablica 19,4, Izmerene veliCine j konstante korelacije
p— ¥s 20 i o : .
b |y Bp | Aplh) = a-h2+bhec fBp{v)=a;.eb1V Bpthm) [ 80 (V)
(cm) | (km/s) (MPa) a | b. c 1] b1 | r2| (npg) (MPa)
‘ ‘ ‘ |

-555¢ 0,85 | 37¢4q asiel |g9%

odgovaréjuéih Programa na Personalnom kompjutery

0,5/
a) f3p(h) =3l h2(88) he tiggs, B) f3p(v) =34 ¢ 2%V

odnosno 81, b1 1 r? izradyunatj kori$¢enjem

VEZBA BR, - DATUM POHADJANJA ‘
POTPIS KANDIDATA -~ ' : OVERA POHADJANJA
DATUM PRIHVATANJA VEZBE o OVERA
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© 20.3. ISPITIVANJE | REZULTAT! ISPITIVANJA

- Postupak odredjivanja dilatacl]a iz registrovanih ofitavanja instrumena.- prikaza-
ti u obliku tablice 20.1 za poduZni, odnosno tablice 20.2, za popreéni p avac, .

Koristeti podatke iz tablice 20.1 na str. 126 potrebno je u pogodno odabtranoj
2 razmeri nacrtati diiagram'G' €. Na istoj strani prikazati i postupak sra&una-
: vanja modula elasti¢nosti za poduZni i popreém pravac, a zatim i Poisson- -ovog
koeficijenta. P'ZQM R2x %36
=12 x 42 = 444 cm?2 Podaci mernih inﬁtrumenata'( — Je— }:
o = 100 mm - za poduini pravac = G071 mm
p = . mm - za popreéni pravac = _—  mm
_ Al Al VEebkosT PBO EOeA
- S 'sr - 2sr ' R ADMTT  DEO mm
€4 = o o = %
pud Al
‘ g pop%e™ ] 1000 %
Tablica 20.1
Citanja na mernim Razlike . A
IPS(::;) g?&%’;) instrumentima o sl D|IaEacua zbfg:@
‘ P P I3 Ty aly | aly | algf aly| alg, € CA:, 20
‘ (mm}] (mm)| (mm)| (mm){(mm) (W |4c(~°5 rZ
Ao | 2,2 05 25 |2¢ |2s {22 [ olololo] o o | o
A | g0 | 05 o |60 |63 | #2 |qoss [60% ko |govh o | ©,32
B, | %2 o5 Z¥ (26 2% | Bo |gec2 hoon |poozlgooz |gmes | ore2s
A | 180 125 ¥4 |66 | 7O | 82 |go% |ao2 pous |aost |aovz | 0,47 Eve
8' | %2 05 2P |26 [28 | 33 9008 |ome oot jpes fgos | o @ Ex
O eV [ 0(\;»5%
St 2
1oe” s .
Tablica 20.2
Sila Napon Citanja na mernim Razlike Dilatacifa
i P(kN) G (MPa) llnstrumentlmla P I Ty € pop
: Pl p2 (mm) | (mm) | (mm) (%)

‘ )
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S -
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Gm —-ﬁ-é’——MPa Cm/3 = 4'%’i—MPa

E = Gp - Gy 125 -5 - 2
E, o¢y - (072 6 tpnto>
Eh'é%

= E = 2"173 - 02 -
M Epop Gv7 -lo™® l

[y _}_655:4£é§—:.2
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Tabela 21.1

Citanja na mernim L ' - ~ISKupljanje
St3r°5t instrumentima  (mm) Razlike (mm) Esk

Hanima |Y2orak 1 |Uzorak 2 [Uzorak 3 | Uzorak 1 |Uzorak 2 | Uzorak 3 %

o ‘ Iy Ig 1. lj a1 h Iz :A|'1 1aly,. Aly laly ] Al f'?:‘ €1 :.82 E’S E
3 194310672 (hew |2363]200 2525] © [o-|0 [ |0 |0 |ololob
8 HEEIZ 001 | 2,54 | G353 250 (4515 (9046 [Gou (o | of |GaBlgol hes s e hus
T |fue a6 230 (8335 12363 |09 |bj024 o oat ooz o, 08)g 3% [goss bk lostlnas e
14 227 2,629 |4 3L 15256 (234 (4460 |gor2 |oam lnoee |govz|nosa (0,0es bz ES3SIG62(qess
21 %37 |64k |420F 02% | 4552 10455 lp 0as |gose lo o oz |o,cee [ ees lg7 laceck G
28 2050610 |1,20212043 |59 | 4R [qoaY |o a2 |orordle o3tlg 07/ aorilrslaad ok o

ye

AN EREA

T IRl ]

PSSR NN BN BN Bt ML a0 1

mm/m)

= (...)
3 O.D -
-4 “IT —
: ST
H s =z
1 s =
‘ Fo
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Etren(tk)

) S " . Tablica 21.2,
TABELA: REZULTATI TSPITIVANJA TECENJA BETONA -t = dana
[Vreme od spravljanja betona - ’Fk + Tmin tk+§ t+7? | tk‘-!-'llt tk+21 | ty+28
t (dani) - ‘ |
Vreme od nanofenja opterecenja : ‘
U (deni), za tDt, . 1 fnin 3 7 14 21 28
Oznake instrumenata L |D LDl LD | L D] LID (LD
8 Citanje na instrumentima Yo |g,200 [\2 (2,2 Yz2 [0 05t Mo 2988 14,288 1 4,28 F 4090 | 2293
-5 U (1) mm T |
q -+ p— —
E | Razlike é&itanja O | O [39% a=3 bt kiest aest. | 2083 |qoms looszloom lgoss
S U - U () mm o 6es2 | g o6k | Gosis | G035 [gosss
Qo v
e Ukupne vremenske ‘
3¢ {deformacije . I _ )
2L o 0,32 g 0,945 |03
£ | &+ Ue) - Utt) | mm { 1966 985 |9 /
gs Eukttkr™ I w ' L -
=5 ° (% |
25%% | 2,367 2,367 | 2355 | 5,364 |4 352
o |Citanje na aparatu 2620 | 261y , 2616 | 26t0 |2 co5 [2,¢0n
€ |za skupljanje mm | 2,512 | 4340 | 2308 | 4,302 | 5,302 |2 200
3 Ste) 20290 |24 | 227 | 2273 |25 [ 5,657
5 | ¢ [ £2¢1 |2 236 |22350 [2228 |281¢ (2005
: 20460 | 20458 ' 2,485 | %452, £ 751 | 2w50
-.a':e} | © |90 1002 lgpn9 [gozz |o02f
.§§ S(t) - S(tk) mm - 24 0(0P2 Q(w? ofof Q04 9(042»__
L—“—g' - [ Oy o5 ‘o 0f 0,042, q,o,{s O(‘o(g— .
S - o Q0% |0t |qo | &ey | qow
“ ‘ o 2% |90% |[qooP | o005 | qrov
.‘:_’. Skupljanje posle g
g nanoﬁeniasoptf;eéenla mm{ O qowt|quss | gns |omy g
' lo, sk (%)
Tecenje betona : mm .
Ctetlttd=Eltt-edttad [ © |&2883 a5k |62  over (0795
Ukupne deformacije betona % :
Cuk= Bkl +Etrenlti) €0k (L4 |8)] 182 | 425 (158 ¢wp |18 | 49
Koeficijent te€enja ‘ '
Pt th) _Eter (t,tk) O |e883 | Lowm (226 | 266 |258¢
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