GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 01-02-2010 u 10%°

1.1 Usled zadate transverzalne sile T, =15kN u teziStu preseka 1-1 i bimomenta M, = 5kNm’

:nacrtati dijagrame komponentalnih napona i odrediti ekstremnu vrednosti smi€uc¢eg napona
za ravan sa normalom x i taCku u kojoj se ona javlja.

1.2 Konzolni Stap, duzine 2m, preseka 2-2 opterecen je parom koncentrisanih sila na slobodnom
kraju.

1.2.1 nacrtati dijagram komponentalnih napona u preseku 2-2 ,

1.2.2 Ako su vrednosti konstati elastiCnosti E=25GPa i G=10GPa, odrediti vrednost integrala U

. - 1
po celokupnoj zapremini konzole. U = EI(ngx toe, +o.e. +T, ), +T.7,. +T.7., )dV
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GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA I1Z OTPORNOSTI MATERIJALA 2 01-02-2010 u 10%

1.1 Usled zadate transverzalne sile 7. = 20kN u tezistu preseka 1-1 i bimomenta M , = 15kNm”:

nacrtati dijagrame komponentalnih napona i odrediti ekstremnu vrednosti smiCuceg napona za
ravan sa normalom x i taCku u kojoj se ona javlja.

1.2 Konzolni Stap, duzine 2m, preseka 2-2 opterecen je parom koncentrisanih sila na slobodnom
kraju:

1.2.1 nacrtati dijagram komponentalnih napona u preseku 2-2,

1.2.2 Ako su vrednosti konstati elastiCnosti E=50GPa i G=20GPa, odrediti vrednost integrala U

lokupnoj ini konzole. U = L [ v
po celokupnoj zapremini konzole. U = | (0.6, + 0,6, +0.6. 4+ 7,7, + 7,7, + 7.7,
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 01-02-2010 u 10%°

2.1 Kao rezultat spustanja oslonca u tacki B , nosata ABC, javljaju se reakcije oslonaca
prikazane na slici b). Odrediti vrednost unutrasnje energije nosaca nakon spustanja oslonca
ako pre spustanja oslonaca u nosacu nije bilo naprezanja a nosac je od idealno elasti¢nog
materijala.

A
M'=3kNm

b) B /r RV=7kN
¢ Rv=15kN

2.2 Odrediti grani¢nu vrednost parametra optere¢enja P* nosaca GHKL ako je o, =40MPa i
proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.
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2.3 Odrediti graniCnu vrednost opterecenja P* kinematickom metodom ako je M;RS =80kNm i
N, = 60kN
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 01-02-2010 u 10%°

2.1 Kao rezultat spustanja oslonca u tacki B , nosa¢a ABC, javljaju se reakcije oslonaca
prikazane na slici b). Odrediti vrednost unutradnje energije nosaca nakon spustanja oslonca
ako pre spustanja oslonaca u nosacu nije bilo naprezanja a nosac je od idealno elasticnog

materijala.

A
M=3kNm D
JA M=1kNm

A

C
b) . Rv=15kN \l/ RE{/=6kN
Rv=25kN

2.2 Odrediti granicnu vrednost parametra optere¢enja P* nosaca GHKL ako je o, =40MPa i
proveriti dobijenu vrednost kinemati¢kim postupkom.
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2.3 Odrediti grani¢nu vrednost opterec¢enja P* kinematickom metodom ako je M;RS =80kNm i

N, = 60kN




GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 15-04-2010 u 10%

1.1 Za presek 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled zadatih sila u preseku
Mt = 5kNm , Mt"”) =10kNm i M, =15kNm>.

1.2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona u preseku 2-2 usled transverzalne sile koja deluje
u tezistu preska 7z =15kN i odrediti maksimalni normalni napon za proizvoljnu prese¢nu ravan
u tacki A

1.3. Ako u preseku 2-2, uz transverzalnu silu 7z = 15kN , deluje i bimoment M | = 25kNm* nactati

dijagram normalnog napona za ravan sa normalom x i odrediti ekstremnu vrednost normalnog
napona za proizvoljnu prese¢nu ravan u tacki A
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 15-04-2010 u 10%

1.1 Za presek 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled zadatih sila u preseku
M) =10kNm , Mt =15kNm i M, = 5kNm®.
1.2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona u preseku 2-2 usled transverzalne sile koja deluje

u teZiStu preska 7z = 25kN i odrediti maksimalni normalni napon za proizvoljnu presecnu
ravan u tacki A

1.3. Ako u preseku 2-2, uz transverzalnu silu 7z = 25kN , deluje i bimoment M, =15kNm’ nactati

dijagram normalnog napona za ravan sa normalom x i odrediti ekstremnu vrednost normalnog
napona za proizvoljnu presecnu ravan u tacki A




GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 15-04-2010 u 10%

2.1 Kao rezultat spustanja oslonca u tacki B , nosa¢a ABC, javljaju se reakcije oslonaca prikazane na slici
b). Odrediti vrednost unutrasnje energije nosaca nakon spustanja oslonca ako pre spustanja oslonaca
u nosacu nije bilo naprezanja a nosac je od idealno elasti€énog materijala.

A
M=3kNm

C
M=Z2kNm

B
Rv=15kN

2.2 Nosac na skici je opterecen silom P=10kN. %) o)

Poprecni preseci greda BC, CD i FC su oblika
1-1 a poprecni preseci Stapova AB i GD su X
oblika 2-2. Ako je moduo elasti¢nosti
E=20GPa, odrediti obrtanje ¢vora C i L >
razmicanje taCaka B i D usled zadatog C D

optereéenja. 1-1 5.0 P lfx
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2.3 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra optere¢enja P* nosa¢a HKTS ako je za Stapove HKi ST o, = 40MPa a za Stap KT

o, =10MPa . Poprecni preseci greda HK i ST su oblika 1-1 a Stapa KT oblika 2-2. Proveriti dobijenu
vrednost kinemati¢kim postupkom
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 15-04-2010 u 10*
2.1 Kao rezultat spustanja oslonca u tacki B , nosa¢a ABC, javljaju se reakcije oslonaca

prikazane na slici b). Odrediti vrednost unutradnje energije nosac¢a nakon spustanja oslonca

ako pre spustanja oslonaca u nosacu nije bilo naprezanja a nosac je od idealno elasti¢nog
materijala.

A
M'=3kNm M?
______ \LstEm_ o =1kNm
A ’ 2 ,
/I\ RV=16kN W C D
Rv=25kN

2.2 Nosac na skici je opterec¢en silom P=25kN. Poprec¢ni preseci greda BC, CD i FC su oblika 1-1 a
poprecni preseci Stapova AB i GD su oblika 2-2. Ako je moduo elasti¢nosti E=35GPa, odrediti obrtanje
¢vora C i razmicanje taCaka B i D usled zadatog opterecenja.
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3 2.3 Primenom direktne metode ( metodom
inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
P 2 P parametra opterec¢enja P* nosaca HKTS ako je za Stapove
—=0 O < HKiSTo, =40MPa a za $tap KT o, = 5MPa . Poprecni
K T preseci greda HK i ST su oblika 1-1 a Stapa KT oblika 2-2.

Proveriti dobijenu vrednost kinemati¢kim postupkom
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 27-06-2010 u 10%

1 Dve konzole, popre¢nog preseka 1-1i 2-2, duzine 1,5m su oterecCenje koncentrisanim silama u
uglu preseka na slobodnom kraju: Py=10kN, Pz=20kN, prema skici.

1.1 Za poprecCni presek u ukljesStenju konzole preseka 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih
napona i odrediti maksimalni smic¢uéi napon za proizvoljnu presecnu ravan u delu popre¢nog
preseka koji je obelezen krugom i oznacen slovom A.

1.2 Za poprecCni presek u ukljeStenju konzole preseka 2-2, nacrtati dijagrame komponentalnih
napona i odrediti maksimalni smicuci napon za proizvoljnu presecnu ravan u delu poprec¢nog
preseka koji je obeleZen krugom i oznacen slovom B.
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 27-06-2010 u 10%

1 Dve konzole, popre¢nog preseka 1-1 i 2-2, duzine 1,5m su oterecenje koncentrisanim silama u
uglu preseka na slobodnom kraju: Py=15kN, Pz=30kN, prema skici.

1.1 Za poprecCni presek u ukljeStenju konzole preseka 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih
napona i odrediti maksimalni smicuéi napon za proizvoljnu presecnu ravan u delu popre¢nog
preseka koji je obelezen krugom i oznacen slovom A.

1.2 Za poprecCni presek u ukljesStenju konzole preseka 2-2, nacrtati dijagrame komponentalnih
napona i odrediti maksimalni smi€uéi napon za proizvoljnu presecnu ravan u delu popre¢nog
preseka koji je obelezen krugom i oznacen slovom B.
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A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 27-06-2010 u 10%
2.1 Konzolni nosa¢ ABC, optere¢en koncentrisanom silom u tacki B prema skici a) se deformisao a pravci
i veliGine pomeranja pri deformaciji su prikazani na skici b). Odrediti vrednost vertikalnog pomeranja
preseka u tacki B ako na konzolni nosa€ u tacki A deluje sila kao Sto je prikazano na slici c).

P="7kN

GRADEVINSKI FAKULTET

Vp=15cm

% 0.08rad
$P=1OI{N ~ I

2.2 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra optereéenja P* nosaca ABCD.
Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom o, = 40MPa
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
OTPORNOST MATERIJALA

UNIVERZITETA U BEOGRADU
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 27-06-2010 u 10%

2.1 Konzolni nosa¢ ABC, optere¢en koncentrisanom silom u tacki B prema skici a) se deformisao a pravci
i veliCine pomeranja pri deformaciji su prikazani na skici b). Odrediti vrednost vertikalnog pomeranja
preseka u tacki B ako na konzolni nosa¢ u tacki A deluje koncentrisani moment kao $to je prikazano na

slici c).
| $P=7kN
aé A B

Vg=15cm

¢0.08rad
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2.2 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost

parametra optereéenja P* nosaca ABCD.
Proveriti dobijenu vrednost kinemati¢kim postupkom o, = 40MPa
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2010 u 10%

1 .1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek u ukljestenju ( uz tacku A , na Stapu AB)
1. 2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek uz tacku B Stapa BC, i odrediti tacku u kojoj se

javlja najveci komponentalni smiCuci napon Ty max | U toj tacki odrediti maksimalni smicuci napon za
proizvoljnu prese¢nu ravan.

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2010 u 10%

1 .1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek u ukljestenju ( uz tacku A , na Stapu AB)

1.2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek uz tacku B Stapa BC, i odrediti tacku u kojoj se
javlja najveci komponentalni smiuci napon Tty max i U toj tacki odrediti maksimalni smi€uci napon za
proizvoljnu preseénu ravan.
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A KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2010 u 10%

2.1 Nosa¢ ABCDEF je optereéen koncentrisanom silom u tacki F prema skici. Odrediti vertikalno
pomeranje tacke B, horizontalno pomeranje tacke D i rotaciju u ¢voru B ako su Stapovi A-B i F-G
popre¢nog preseka 1-1, Stapovi B-C, B-D, D-F i E-F popre€nog preseka 2-2 a Stap A-E je poprecnog
preseka 3-3. Moduo elasti¢nosti je E=10GPa

GRADEVINSKI FAKULTET
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2.2 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra optereéenja P* nosaca HJKL ako Stap H-J popre€nog preseka 1-1, Stap J-K poprecnog
preseka 2-2 a Stap K-L popreénog preseka 3-3. Opterecenje deluje u tacki J a u pravcu je linije L-J.
Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom o, = 40MPa
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2010 u 10%

2.1 Nosa¢ ABCDEF je optere¢en koncentrisanom silom u tacki F prema skici. Odrediti vertikalno
pomeranje tacke B, horizontalno pomeranje tacke D i rotaciju u ¢voru B ako su Stapovi B-C i E-F
poprecnog preseka 1-1, Stapovi A-B, B-D, D-F i F-G poprec¢nog preseka 2-2 a Stap G-C je popre¢nog
preseka 3-3. Moduo elasti¢nosti je E=10GPa
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2.2 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra optereéenja P* nosaca HJKL ako Stap H-J popre&nog preseka 1-1, Stap J-K poprecnog
preseka 2-2 a Stap K-L popre¢nog preseka 3-3. Opterecenje deluje u tacki J a u pravcu je linije L-J.
Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom o, = 40MPa

1-1 e




GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10%

1 .1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek 1-1 usled zadatih statickih uticaja i napisati
tenzor napona u tacki A preseka 1-1 ( Tz=100kN Mw=20kNm? Mto=25kNm)

1. 2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek u ukljestenju konzole preseka 2-2 duzine 2m

koja je optere¢ena na slobodnom kraju prema skici. Intenzitet sile je P=25kN.

1.3 Odrediti vertikalno pomeranje napadne tacke sile P na preseku na kraju konzole preseka 2-2, duzine

2m ako je E=40GPa, G=30GPa
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10%

1 .1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek 1-1 usled zadatih statickih uticaja i napisati
tenzor napona u tacki A preseka 1-1 ( Tz=150kN Mw=25kNm? Mto=35kNm)

1. 2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek u ukljestenju konzole preseka 2-2 duzine 2m

koja je optere¢ena na slobodnom kraju prema skici. Intenzitet sile je P=35kN.

1.3 Odrediti vertikalno pomeranje napadne tacke sile P na preseku na kraju konzole preseka 2-2, duzine

2m ako je E=40GPa, G=30GPa
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A KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10%

2.1 Kao rezultat spustanja oslonca u tacki B, nosata ABCD, javljaju se reakcije oslonaca
prikazane na slici b). Odrediti vrednost reakcije u tacki B usled rotacije oslonca u tacki A kao

Sto je prikazano na slici c)

GRADEVINSKI FAKULTET

%A B C D
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2.2 Nosa¢ ABCDEFG je opterecen koncentrisanom silom u tacki F prema skici. Odrediti vertikalno
pomeranje tatke B, horizontalno pomeranje tacke D i rotaciju u ¢voru B ako su Stapovi A-B i F-G
popre¢nog preseka 1-1, &tapovi B-C, B-D, D-F i E-F popre¢nog preseka 2-2 a Stap A-E je popre¢nog
preseka 3-3. Moduo elasti¢nosti je E=10GPa
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2.2 Primenom kinematicke metode, odrediti grani¢nu vrednost parametra optere¢enja P* nosa¢a HJKL
ako stap H-J popre¢nog preseka 1-1, Stap J-K popre€nog preseka 2-2 a stap J-L popre¢nog preseka

3-3. o, =40MPa




GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10%°

2.1 Kao rezultat spustanja oslonca u tacki B , nosa¢a ABCD, javljaju se reakcije oslonaca
prikazane na slici b). Odrediti vrednost reakcije u tacki B usled spustanja oslonca u tacki C
kao $to je prikazano na slici ¢)

a) %A. B C D
ML 3kN

b)

RBV: ‘? mmm

2.2 Nosa¢ ABCDEFG je optere¢en koncentrisanom silom u tacki F prema skici. Odrediti vertikalno
pomeranje tacke B, horizontalno pomeranje tacke D i rotaciju u ¢voru B ako su Stapovi B-C i E-F
poprecnog preseka 1-1, Stapovi A-B, B-D, D-F i F-G poprecnog preseka 2-2 a Stap G-C je popre¢nog
preseka 3-3. Moduo elasti¢nosti je E=10GPa

135kN 1-1
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v X B {x A 3-3
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2.3 Primenom kinemati¢ke metode, odrediti grani¢nu vrednost parametra optere¢enja P* nosaca
HJKL ako Stap H-J poprecnog preseka 1-1, Stap J-K popre&nog preseka 2-2 a Stap J-L poprecnog

preseka 3-3. o, =40MPa




GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 25-09-2010 u 10%

1 .1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek 1-1 usled zadatih statickih uticaja koji deluju u
tezistu preseka i napisati tenzor napona u tacki A preseka 1-1 ( Tz=100kN)

1. 2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek u uklje$tenju konzole preseka 2-2 duzine 2m

koja je opterecena na slobodnom kraju prema skici. Intenzitet sile je P=25kN.

1.3 Odrediti vertikalno pomeranje napadne tacke sile P na preseku na kraju konzole preseka 2-2, duzine
2m ako je E=40GPa, G=30GPa
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 25-09-2010 u 10

1 .1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek 1-1 usled zadatih statickih uticaja koji deluju u
tezistu preseka i napisati tenzor napona u tacki A preseka 1-1 ( Tz=150kN)

1. 2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za presek u uklje$tenju konzole preseka 2-2 duzine 2m

koja je opterecena na slobodnom kraju prema skici. Intenzitet sile je P=35kN.

1.3 Odrediti vertikalno pomeranje napadne tacke sile P na preseku na kraju konzole preseka 2-2, duzine
2m ako je E=40GPa, G=30GPa
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 25-09-2010 u 10%

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra opterec¢enja P* nosaca ako je gredni deo poprecnog preseka 1-1, kosi prosti Stapovi
preseka 2-2 a horizontalni i vertikalni prosti Stapovi preseka 3-3

2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinematickim postupkom o, = 40MPa
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 25-09-2010 u 10

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra opterecenja P* nosaca ako je gredni deo poprecnog preseka 1-1, kosi prosti Stapovi
preseka 2-2 a horizontalni i vertikalni prosti Stapovi preseka 3-3

2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinematickim postupkom o, = 40MPa
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GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA 1Z OTPORNOSTI MATERIJALA 2 16-10-2010 u 10%°

1.1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za tankozidni presek usled zadate transverzalne sile koja
deluje u tezistu preseka
1. 2 Odrediti horizonzalno i vertikalno pomeranje kao i rotaciju tacke A usled zadate sile ( u funkciji krutosti

El)
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GRABEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10%

1 .1 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona za tankozidni presek usled zadate transverzalne sile koja
deluje u tezistu preseka
1. 2 Odrediti horizonzalno i vertikalno pomeranje kao i rotaciju tacke A usled zadate sile ( u funkciji krutosti
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10
2.1 Odrediti grani¢nu vrednost parametra optere¢enja metodom korak po korak,

2.2 Proveriti dobivenu vrednost kinemati¢kim postupkom.
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10%

2.1 Odrediti graniénu vrednost parametra opterecenja metodom ,korak po korak®,
2.2 Proveriti dobivenu vrednost kinemati¢kim postupkom.
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GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 24-01-2011 u 10

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona usled zadatih sila koje deluju u teziStu preseka
1-1 i napisati tenzor napona u tacki A

1.2 Odretiti sile u preseku tankozidnog nosaca, popre¢nog preseka 2-2, na slobodnom kraju
konzole usled dejstva koncentrisane sile zatezanja u tacki B.
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 24-01-2011 u 10

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatinih napona usled zadatih sila koje deluju u tezZiStu preseka
1-1 i napisati tenzor napona u tacki A

1.2 Odretiti sile u preseku tankozidnog nosaca, popre¢nog preseka 2-2, na slobodnom kraju
konzole usled dejstva koncentrisane sile zatezanja u tacki B.
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

24-01-2011 u 10
2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku

2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =15MPa
2.2 Proveriti dobivenu vrednost kinematic¢kim postupkom.
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 24-01-2011 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku

2.2 Odrediti grani¢nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =25MPa
2.2 Proveriti dobivenu vrednost kinemati¢kim postupkom.
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GRADEVINSKI FAKULTET
UNIVERZITETA U BEOGRADU

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

A

KABINET ZA
OTPORNOST MATERIJALA
14-02-2011 u 10

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona usled zadate transverzalne sile koja deluje u
teZiStu preseka 1-1 i odrediti taCku u kojoj se javlja maksimalni normalni napon za
proizvoljnu presecnu ravan i napisati tenzor napona u toj tacki.

Nacrtati dijagrame komponenatinih napona usled zadatih sila koje deluju u tezidtu preseka
2-2, odrediti tacku u kojoj se javlja maksimalni smi¢uéi napon za ravan sa normalom X i

napisati tenzor napona u toj tacki.

1.2
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

OTPORNOST MATERIJALA
14-02-2011 u 10%

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatinih napona usled zadate transverzalne sile koja deluje u
teziStu preseka 1-1 i odrediti taCku u kojoj se javlja maksimalni normalni napon za
proizvoljnu preseénu ravan i napisati tenzor napona u toj tacki.
Nacrtati dijagrame komponenatinih napona usled zadatih sila koje deluju u teZistu preseka
2-2, odrediti tacku u kojoj se javlja maksimalni smi¢uci napon za ravan sa normalom X i

napisati tenzor napona u toj tacki.

1.2
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GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 14-02-2011 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterecenja metodom korak po korak, o; =10MPa
2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.

1-1 2-2

2P

o

GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 14-02-2011 u 10%

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani¢nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =10MPa
2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-06-2011 u 10

1. Konzolni nosa¢ duzine 6m je opterec¢en na slobodnom kraju silom P=10kN u tacki A prema
skici. Od ukljestenja do polovine nosaca je poprecni presek oblika 1-1 a od polovine nosaca
do slobodnog kraja je poprecni presek oblika 2-2.

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona u ukljestenju kao i dijagrame komponentalnih
napona u preseku koji je beskonacno blizu polovini nosa¢a prema slobodnom kraju.

1.2 Napisati tenzore napona u tatkama B,C, D i E u presecima u ukljeSrenju i uz polovinu
nosaca.

1.3 Odrediti obrtanje preska na polovini i preseka na slobodnom kraju oko uzduzne ose Stapa
(ose x ) ako je E=50GPa a v=0.3

1.4 Odrediti vertikalno pomeranje tacke A ( napadne tacke sile )

1.5 Odrediti vrednost integrala U po zapremini celokupnog

« 1
nosacaU = EJ.(GXSX +O0,E,+0,6, +T0 VT T,V + TV )dV
\
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-06-2011 u 10

1. Konzolni nosa¢ duzine 5m je opterec¢en na slobodnom kraju silom P=10kN u tacki A prema
skici. Od ukljestenja do polovine nosaca je poprecni presek oblika 1-1 a od polovine nosaca
do slobodnog kraja je poprecni presek oblika 2-2.

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona u ukljestenju kao i dijagrame komponentalnih
napona u preseku koji je beskonacéno blizu polovini nosaca prema slobodnom kraju.

1.2 Napisati tenzore napona u tackama B,C, D i E u presecima u ukljeSrenju i uz polovinu
nosaca.

1.3 Odrediti obrtanje preska na polovini i preseka na slobodnom kraju oko uzduzne ose Stapa
(ose x ) ako je E=50GPa a v=0.3

1.4 Odrediti vertikalno pomeranje tacke A ( napadne tacke sile )

1.5 Odrediti vrednost integrala U po zapremini celokupnog

« 1
nosacaU = EJ.(GXSX +O0,E,+0,6, +T0 VT T,V + TV )dV
\
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GRADEVINSKI FAKULTET
UNIVERZITETA U BEOGRADU

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

A

KABINET ZA

OTPORNOST MATERIJALA

13-06-2011 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =10MPa
2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.
2.3 Odrediti horizontalno pomeranje tacke E za intenzitet optere¢enja P=10KN ( E=30GPa)
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GRADEVINSKI FAKULTET
UNIVERZITETA U BEOGRADU

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2
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KABINET ZA

OTPORNOST MATERIJALA

13-06-2011 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o, =10MPa

2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinemati¢kim postupkom.
2.3 Odrediti horizontalno pomeranje tacke A za intenzitet optere¢enja P=10KN ( E=30GPa)
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GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 04-07-2011 u 10

1. Konzolni nosa¢ duzine 6m je opterec¢en na slobodnom kraju silom P=10kN u tacki A prema
skici. Od ukljestenja do polovine nosaca je poprecni presek oblika 1-1 a od polovine nosaca
do slobodnog kraja je poprecni presek oblika 2-2.

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona u ukljestenju kao i dijagrame komponentalnih
napona u preseku koji je beskonacno blizu polovini nosa¢a prema slobodnom kraju.

1.2 Napisati tenzore napona u tatkama B i C u presecima u ukljeSrenju i uz polovinu nosaca.

1.3 Odrediti horizontalnu (va ) i vertikalnu komponentu (wa) pomeranja tacke A (napadne tacke
sile u pravcima lokalnih osa y i z ) ako je E=50GPa a v=0.3
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1.4 Ukoliko pri testu istezanja, plasticna deformacija nastaje pri dostizanju napona od 400MPa,
odrediti intenzitet momenta torzije Mt pri kome ¢e uz postojecu normalnu silu od 25kN
nastupiti plasti¢éne deformacije cilindi¢nog Stapa, preseka 3-3 ako se koristi Treskin uslov
plati¢nog teCenja. Dimenzije preseka su u mm.




GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 04-07-2011 u 10
1. Konzolni nosa¢ duzine 5m je opterec¢en na slobodnom kraju silom P=10kN u tacki A prema

skici. Od ukljestenja do polovine nosaca je poprecni presek oblika 1-1 a od polovine nosaca
do slobodnog kraja je poprecni presek oblika 2-2.

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona u ukljestenju kao i dijagrame komponentalnih
napona u preseku koji je beskonacéno blizu polovini nosaca prema slobodnom kraju.

1.2 Napisati tenzore napona u tatkama B i C u presecima u ukljeSrenju i uz polovinu nosaca.

1.3 Odrediti horizontalnu (va ) i vertikalnu komponentu (wa) pomeranja tacke A (napadne tacke
sile u pravcima lokalnih osa y i z ) ako je E=50GPa a v=0.3
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1.4  Ukoliko pri testu istezanja, plasti¢na deformacija nastaje pri dostizanju napona od 400MPa,
odrediti intenzitet momenta torzije Mt pri kome ¢e uz postojecu normalnu silu od 50kN
nastupiti plasti¢ne deformacije cilindricnog Stapa, preseka 3-3 ako se koristi Treskin uslov
plati¢nog teCenja. Dimenzije preseka su u mm.
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 04-07-2011 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom ,korak po korak®, o; =10MPa

2.3 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.
ANNNNN
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( svi prosti Stapovi su preseka 2-2)

2.4 Ukoliko se pod dejstvom koncentrisane sile u tacki B intenziteta 7kN ( prikazane na slici a) ),
nosaC deformiste kao Sto je prikazano na slici b), odrediti vertikalno pomeranje tacke B kada
na nosac istovremeno deluju koncentrisana sila u tacki A i koncentrisani moment u tacki B kao
Sto je to prikazano na slici c).

, \LP=7kN
a)g A B




GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 04-07-2011 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterecenja metodom ,korak po korak®, o; =10MPa
2.3 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.
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( svi prosti Stapovi su preseka 2-2)

2.4 Ukoliko se pod dejstvom koncentrisane sile u tacki B intenziteta 7kN ( prikazane na slici a) ),
nosa¢ deformiste kao Sto je prikazano na slici b), odrediti vertikalno pomeranje tatke B kada
na nosac istovremeno deluju koncentrisana sila i koncentrisani moment u tacki A kao $to je to
prikazano na slici c).
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GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2011 u 10

1.1. Konzolni nosa¢ duZine 3m je opterecen na slobodnom kraju silom u tacki A prema skici.
Odrediti horizontalnu komponentu pomeranja tatke B na slobodnom kraju konzole
(upravcu osey ) vg ako je E=50GPa a v=0.3

| |
10 10
| 5kN
1 A
y | /N
| 10kN
|
|
1
B
z
1.2 Poprecni presek je optereéen silama: fe— 10 — 20 |
Ty=10kN, Mtco=30kNm , Mco=15kNm? . | | 1
—_—— — ]
Nacrtati dijagrame komponentalnih napona. | :
10
|
Odrediti odrediti tacku u kojoj se javlja maksimalni 4 I
smicuci napon za ravan sa normalom x i u toj tacki T '__“_'I
napisati tenzor napona |
( dimenzije preseka su u cm) 10 Y= | < Ty
+ -
A
10 T
T
4 ___

1.3 Ukoliko pri testu istezanja, plasti¢na deformacija nastaje pri dostizanju napona od 400MPa,
odrediti intenzitet momenta torzije Mt pri kome ¢e uz postojecu normalnu silu od 25kN
nastupiti plastiCne deformacije cilindi€énog Stapa, preseka 3-3 ako se koristi Treskin uslov
platiénog teCenja. Dimenzije preseka su u mm.

M 3-3 2
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2011 u 10

1.1. Konzolni nosa€ duZine 5m je opterecen na slobodnom kraju silom u tacki A prema skici.
Odrediti horizontalnu komponentu pomeranja tacke B na slobodnom kraju konzole ( u
pravcu ose y ) vg ako je E=50GPa a v=0.3

20 '
1.2 Poprecni presek je opterecen silama:
Ty=15kN, Mtco=20kNm , Mco=10kNm? . - - ——
T 7
Nacrtati dijagrame komponentalnih napona. 10 |
1
Odrediti odrediti tacku u kojoj se javlja maksimalni | !_ ______ -
smiéuéi napon za ravan sa normalom x i u toj taéki 19 Y—= : < Ty
napisati tenzor napona. | 1
(dimenzije preseka su u cm) -—— !— —————— =4
10 K
4
4

1.3  Ukoliko pri testu istezanja, plasti¢na deformacija nastaje pri dostizanju napona od 400MPa,
odrediti intenzitet momenta torzije Mt pri kome ¢e uz postojecu normalnu silu od 50kN
nastupiti plasticne deformacije cilindricnog Stapa, preseka 3-3 ako se koristi Treskin uslov
platiCnhog teCenja. Dimenzije preseka su u mm.

M 3'3

S~
Ntsokl\l t 3

[mm]



GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2011 u 10

2.1 Odrediti sile u preseku nosaca
2.2 Odrediti horizontalna pomeranja tataka A i B
2.3 Odrediti vertikalno pomeranje tacke G

A P=10k

I[/F=0.2m° <
L )

Zeo 4

( pomeranja odrediti u funkicji krutosti El )

2.4 Odrediti vrednost graniénog opetre¢enja metodom "korak po korak" ( u funkciji M* )
2.5 Proveriti dobijenu vrednost grani¢nog opterecenja kinematickom metodom

P

>

A
e (]



GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-08-2011 u 10

2.1 Odrediti sile u preseku nosaca
2.2 Odrediti razmicanje tacaka A i F
2.3 Odrediti vertikalno pomeranje tacke G

A I/F=0.1m? VftZl_

M=10kNm 1

%

( pomeranja odrediti u funkicji krutosti El )

2.4 Odrediti vrednost graniénog opetre¢enja metodom "korak po korak" ( u funkciji M* )
2.5 Proveriti dobijenu vrednost granicnog optere¢enja kinematickom metodom

I:)

SN\

}“8*" 4 —| [m]




GRADPEVINSKI FAKULTET }\, KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 12-09-2011 u 10%

_?_O
|
|
|
|
|
|
===
o
L1
N
T
l
|
|
|
|
|
P

1.1.  Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona u preseku 1-1 na slobodnom kraju konzole,
usled zadatih sila u pravcima osa y i z koje deluju u tacki B, preseka na slobodnom kraju
konzole

1.2.  Ukoliko na konzoli preseka 1-1, na slobodnom kraju, deluju Cetiri sile u tatkama A,B,C i D
intenziteta 20kN u pravcu X ose kao §to je prikazano na slici b), odrediti napone u preseku
na kraju konzole

1.3. Ukoliko u preseku oblika 1-1 deluje samo torzioni moment krivljenja od 10kNm

(Mt(“’) =10kNm) , kao jedina sila u preseku, odrediti vrednost smiCuéeg napona na osi
simetrije popre¢nog preseka.
1 _1 10kN

A s \/ 15kN

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 12-09-2011 u 10%

1.1.  Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona u preseku 1-1 na slobodnom kraju konzole,
usled zadatih sila u pravcima osa y i z koje deluju u tacki B, preseka na slobodnom kraju
konzole

1.2.  Ukoliko na konzoli preseka 1-1, na slobodnom kraju konzole, deluju Cetiri sile u tatkama
A,B,C i D intenziteta 15kN u pravcu X ose kao §to je prikazano na slici b), odrediti napone
u preseku na kraju konzole

1.3. Ukoliko u preseku oblika 1-1 deluje samo torzioni moment krivlienja od 10kNm

(Mt(a’) =10kNm) kao jedina sila u preseku, odrediti vrednost smiCu¢eg napona na osi
simetrije popre¢nog preseka.

’_____‘ _____________________ ,__
|
I y
|
| —
C ! 3
¢———1——H 5 e ————




GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 12-09-2011 u 10

2.1 Odrediti sile u preseku nosaca

2.2 Odrediti vrednost grani¢nog opetre¢enja metodom "korak po korak" ( ot =10MPa )
2.3 Proveriti dobijenu vrednost grani€nog opterecenja kinematickom metodom

Deo ABCDE je poprecnog preseka 1-1 a Stapovi CF i FD su popre¢nog preseka 2-2

1-1
;i
2-2
—x
10
<47 60 —X
y / 10
o
;i
| | | | | [m] , 20 |, [cm]

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 12-09-2011 u 10
2.1 Odrediti sile u preseku nosaca
2.2 Odrediti vrednost grani¢nog opetrec¢enja metodom "korak po korak" ( o =10MPa )

2.3 Proveriti dobijenu vrednost grani¢nog opterecenja kinematickom metodom
Deo ABCDE je popre¢nog preseka 1-1 a Stapovi CF i FD su popre¢nog preseka 2-2
4P 1-1
P N
C D
B E 2-2
—x
10
4 <=4 60 —X
y / 10 |,
L %Z
—N




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 21-09-2011 u 10

1.1 Za presek 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled zadatih sila u preseku
Mt®) = 5kNm , Mt =10kNm i M =15kNm>.

1.2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona u preseku 2-2 usled transverzalne sile koja deluje
u teziStu preska Tz =15kN i odrediti maksimalni normalni napon za proizvoljnu prese¢nu ravan
u tacki A

1.3. Ako u preseku 2-2, uz transverzalnu silu Tz =15kN , deluje i bimoment M, = 25kNm* nactati

dijagram normalnog napona za ravan sa normalom x i odrediti ekstremnu vrednost normalnog
napona za proizvoljnu prese¢nu ravan u tacki A

, 10 .10 L, 10
/|

GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 21-09-2011 u 10%

1.1 Za presek 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled zadatih sila u preseku
Mt®) =10kNm , Mt® =15kNm i M, = 5kNm>.
1.2 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona u preseku 2-2 usled transverzalne sile koja deluje

u tezidtu preska Tz = 25kN i odrediti maksimalni normalni napon za proizvoljnu preseénu
ravan u tacki A

1.3. Ako u preseku 2-2, uz transverzalnu silu Tz =25kN , deluje i bimoment M, = 15kNm? nactati

dijagram normalnog napona za ravan sa normalom x i odrediti ekstremnu vrednost normalnog
napona za proizvoljnu prese¢nu ravan u tacki A

1-1

o




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 21-09-2011 u 10

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra opterec¢enja P* nosaCa ako je gredni deo poprecnog preseka 1-1, kosi prosti Stapovi
preseka 2-2 a horizontalni i vertikalni prosti Stapovi preseka 3-3

2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o, = 40MPa

L 3 L 3 L 3 L 3 ) 3 | 3 |

| il |

, 15 . 15 Ccm]
cm

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 21-09-2011 u 10

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra optere¢enja P* nosaCa ako je gredni deo poprecnog preseka 1-1, Kkosi prosti Stapovi
preseka 2-2 a horizontalni i vertikalni prosti tapovi preseka 3-3

2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o, =40MPa

3 [ 3 [ 3 3 ) 3 L 3

N
\S
S
\S
A
\S,

[m]

U
!
40

<
”x

<
N

30
B

Lcm]

[cm]



GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 08-10-2011 u 10

1.1 Za presek 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled zadatih sila u preseku
Mt() = 3kNm , M@ = 10kNm , M, =30kNm?i T, = kN .
1.2 Napisati tenzor napona u tacki A

20 . 20 . 20

GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 08-10-2011 u 10

1.1 Za presek 1-1, nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled zadatih sila u preseku
Mt() = 2knm , Mt@) = 30kNm, M, = 10kNm? i T, = SkN .
1.2 Napisati tenzor napona u tacki A

20 . 20 . 20 _,
~
-
|
|
A
|
Yy |
T
|
____________ 4:
| L
Il v
Z [cm]




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 08-10-2011 u 10

Za zadati nosac i popre¢ne preseke Stapova:

2.1 Odrediti vrednost parametra opterecenja pri kome se u nekoj tacki u nosacu dostigne napon
teCenja o0 =07,

2.2 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra optereéenja P*

2.3 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o1 =20MPa

B-C
P D-E A-B C.E
e C-D 3 -
B Wx o
> C 15 = ‘ y | 1)
30
™ X zj gl Y. 5 \L
7 ¢ 3
X o z
A E 3 z
i D . [em]
B 4 | 4 [m] a 30 | 30|30 30_].30_].30
— - =
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UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 08-10-2011 u 10%

Za zadati nosac i poprec€ne preseke Stapova:

2.1 Odrediti vrednost parametra opterecenja pri kome se u nekoj tacki u nosacu dostigne napon
teCenja o =0T,

2.2 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra opterecenja P*

2.3 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o1 = 40MPa

B-C
P - A-B
. D-E cD E C-E
B \l,?x C 15 3 ‘ y | a
o « 2 Iy 3 30
[ ! = }
X E o z
A 3 z
= Ds fem]
: 4 | 4 ml ” 30| 30 | 30 30_|_30_|_30
[ il =




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-01-2012 u 10

1 Konzolni nosac tankozidnog popre¢nog preseka, duzine 5 m je opterecena sopstvenom
teiinomsu pravcu lokalne ose z. Zapreminska teZina materijala od kojeg je nosa¢ napravljen je
90kN/m®.

1.1 Za presek u ukljestenju konzole, nacrtati dijagrame komponentalnih napona, odrediti tacku u
kojoj se javlja maksimalni smi¢uci napon za ravan sa normalom x i u toj tacki napisati tenzor
napona.

1.2 Odrediti vertikalno pomeranje tacke u tezZistu preseka na slobodnom kraju konzole ako je
moduo elasti¢nosti E=10GPa a Poasonov koeficijent v=0.2.

1.3 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona u popreénom preseku usled zadatih presecnih
sila Mt =10kNm i M, =3kNm?2.

( U delovima zadatka 1.1 i 1.2 smatrati da ukljeStenje konzole spreCava pomeranje i obrtanje ose
preseka ali ne spre€ava deplanaciju preseka, pa se nece javiti efekti ograni¢ene torzije ).

NSNS




GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-01-2012 u 10

1 Konzolni nosac tankozidnog popre¢nog preseka, duzine 5 m je opterecena sopstvenom
teiinomsu pravcu lokalne ose z. Zapreminska teZina materijala od kojeg je nosa¢ napravljen je
90kN/m®.

1.1 Za presek u ukljestenju konzole, nacrtati dijagrame komponentalnih napona, odrediti tacku u
kojoj se javlja maksimalni smi¢uci napon za ravan sa normalom x i u toj tacki napisati tenzor
napona.

1.2 Odrediti vertikalno pomeranje tacke u tezZistu preseka na slobodnom kraju konzole ako je
moduo elasti¢nosti E=10GPa a Poasonov koeficijent v=0.2.

1.3 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona u popreénom preseku usled zadatih presecnih
sila Mt =10kNm i M, =3kNm?.

( U delovima zadatka 1.1 i 1.2 smatrati da ukljeStenje konzole spreCava pomeranje i obrtanje ose
preseka ali ne spre€ava deplanaciju preseka, pa se nece javiti efekti ograni¢ene torzije ).
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-01-2012 u 10

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra optereéenja P* nosata ABCD

2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o; = 40MPa

2.3 Odrediti razmicanje taCaka B i C u trenutku kada maksimalni normalni napon u proizvoljnoj tacki u
nosacu dostigne vrednost o1 ( E=10GPa)

P

: co
& -
()
2 N K
y /
Z5
P
15 [cm]
B-C
4 6 ¢ [m] M [cm]

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 23-01-2012 u 10

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost
parametra opterecenja P* nosaca ABCD

2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o, = 40MPa

2.3 Odrediti razmicanje tacaka B i C u trenutku kada maksimalni normalni napon u proizvoljnoj tacki u
nosacu dostigne vrednost o1 ( E=10GPa)

A-B
cD
%

[cm]




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-02-2012 u 10

1 Konzolni nosac tankozidnog popre¢nog preseka, duzine 5 m je opterecena sopstvenom
teiinomsu pravcu lokalne ose z. Zapreminska teZina materijala od kojeg je nosa¢ napravljen je
90kN/m®.

1.1 Za presek u ukljestenju konzole, nacrtati dijagrame komponentalnih napona, odrediti tacku u
kojoj se javlja maksimalni smi¢uci napon za ravan sa normalom x i u toj tacki napisati tenzor
napona.

1.2 Odrediti vertikalno pomeranje tacke u tezZistu preseka na slobodnom kraju konzole ako je
moduo elasti¢nosti E=10GPa a Poasonov koeficijent v=0.2.

1.3 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona ako je u popre€nom preseku zadat moment
Mt(®) = 10kNm .

1.4 Nacrtati komponentalne napone u preseku na slobodnom kraju konzole usled delovanja dve
koncentrisane sile istog intenziteta u tackama A i A’ na slobodnom kraju konzole. U tacki A,
deluje koncentrisana sila zatezanja ( u pravcu x ose ) a u tacki A’ deluje koncentrisana sila
pritiska (u smeru suprotnom od x ose ) intenziteta 10kN.

1.5 Odrediti relativno razmicanje taCaka A i A’ ako je reSavanjem diferencijalne jednacine
ograniCene torzije odredjeno reSenje kojim je u tom preseku obrtanje preseka ¢ =0.01rad a

ugao torzije 6 =0.025rad /m

( U delovima zadatka 1.1 i 1.2 smatrati da ukljeStenje konzole spre€ava pomeranje i obrtanje ose
preseka ali ne spre€ava deplanaciju preseka, pa se nece javiti efekti ograni¢ene torzije ).

NN




GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-02-2012 u 10

1 Konzolni nosac tankozidnog popre¢nog preseka, duzine 5 m je opterecena sopstvenom
teiinomsu pravcu lokalne ose z. Zapreminska teZina materijala od kojeg je nosa¢ napravljen je
90kN/m”.

1.1 Za presek u ukljestenju konzole, nacrtati dijagrame komponentalnih napona, odrediti tacku u
kojoj se javlja maksimalni smi¢uci napon za ravan sa normalom x i u toj tacki napisati tenzor
napona.

1.2 Odrediti vertikalno pomeranje tacke u tezZistu preseka na slobodnom kraju konzole ako je
moduo elasti¢nosti E=10GPa a Poasonov koeficijent v=0.2.

1.3 Nacrtati dijagrame komponentalnih napona ako je u poprecnom preseku zadat moment
Mt =10kNm .

1.4 Nacrtati komponentalne napone u preseku na slobodnom kraju konzole usled delovanja dve
koncentrisane sile istog intenziteta u tackama A i A’ na slobodnom kraju konzole. U tacki A,
deluje koncentrisana sila zatezanja ( u pravcu x ose ) a u tacki A’ deluje koncentrisana sila
pritiska (u smeru suprotnom od x ose ) intenziteta 10kN.

1.5 Odrediti relativno razmicanje taCaka A i A’ ako je reSavanjem diferencijalne jednacine
ogranicene torzije odredjeno redenje kojim je u tom preseku obrtanje preseka ¢ =0.01rad a
ugao torzije 8 =0.025rad /m.

( U delovima zadatka 1.1 i 1.2 smatrati da ukljeStenje konzole spreava pomeranje i obrtanje
ose preseka ali ne spre€ava deplanaciju preseka, pa se nece javiti efekti ograni¢ene torzije ).




GRADEVINSKI FAKULTET
UNIVERZITETA U BEOGRADU

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

A

KABINET ZA
OTPORNOST MATERIJALA
23-01-2012 u 10

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost

parametra optereéenja P* nosaca
2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o; = 40MPa

2.3 Odrediti razmicanje tacaka D i C u trenutku kada maksimalni normalni napon u proizvoljnoj tacki u

nosacu dostigne vrednost o1 ( E=10GPa)

A-B-C
A B C D-E-F
y B-D
D-C
P Zzo [cm] C-E
Zie
F J5) [em]
x E %
z
3 3 ¢ [m]
GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

13-02-2012 u 10%

2.1 Primenom direktne metode ( metodom inkrementalne plastifikacije ), odrediti grani¢nu vrednost

parametra optereéenja P* nosaca
2.2 Proveriti dobijenu grani¢nu vrednost kinemati¢kim postupkom o, = 40MPa

2.3 Odrediti razmicanje tacaka D i C u trenutku kada maksimalni normalni napon u proizvoljnoj tacki u

nosacu dostigne vrednost o1 ( E=10GPa)

P

A-B-C
B-D =
A B C 5D DEF __
o | ' ce
A, ZE
< ¢
e 77
73
F 20 [cm]
P x E Z
Z
3 3 ' 3 ¢ [m]




GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 11-06-2012 u 10

Zadat je konzolni nosac, duzine 1m, tankozidnog popre¢nog preseka, prema skici:

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatinih napona u preseku u ukljestenju usled koncentrisane sile,
intenziteta 10kN, koja deluje u tacki A na slobodnom kraju nosac¢a u pravcu ,z“ ose.

1.2 Odrediti komponente pomeranja tacke C, u preseku na slobodnom kraju nosaca, u pravcima osa ,y"
i ,z* usled koncentrisane sile,intenziteta 10kN, koja deluje u tacki A na slobodnom kraju nosaca u
pravcu ,z“ ose. ( E=200Gpa, v=0.3 )

1.3 Nacrtati dijagram komponentalnih napona u preseku na slobodnom kraju nosaca, usled dejstva dve
koncentrisane sile zatezanja, intenziteta 10kN u tatkama ,B“ i ,B’ “ koje deluju na slobodnom kraju
konzole kao jedinog opterecenja.

GRADBEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 11-06-2012 u 10%

Zadat je konzolni nosacg, duzine 1m, tankozidnog poprecnog preseka, prema skici:

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona u preseku u ukljestenju usled koncentrisane sile,
intenziteta 10kN, koja deluje u tacki A na slobodnom kraju nosaca u pravcu ,z“ ose.

1.2 Odrediti komponente pomeranja tacke C, u preseku na slobodnom kraju nosaca, u pravcima osa ,y"
i ,Z“ usled koncentrisane sile,intenziteta 10kN, koja deluje u tacki A na slobodnom kraju nosaca u
pravcu ,z“ ose. ( E=200Gpa, v=0.3)

1.3 Nacrtati dijagram komponentalnih napona u preseku na slobodnom kraju nosaca, usled dejstva dve
koncentrisane sile zatezanja, intenziteta 10kN u tatkama ,B“ i ,B’ “ koje deluju na slobodnom kraju
konzole kao jedinog opterecenja.




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 11-06-2012 u 10%

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =15MPa
2.2 Proveriti dobivenu vrednost kinematic¢kim postupkom.
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA 1Z OTPORNOSTI MATERIJALA 2 11-06-2012 u 1000

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =25MPa

2.2 Proveriti dobivenu vrednost kinematickim postupkom.
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GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 02-07-2012 u 10

1.1 Konzolni nosac¢ duZzine 2m je optereéen na slobodnom kraju silama P=10kN u tackama A i B
prema skici. Nacrtati dijagrame komponenatinih napona u ukljestenju.

1.2 Odrediti vrednost integrala U po zapremini celokupnog nosaca

1 .
U= Ef(o-xgx +0,6,+ 0,6, TV + 1,7y +rzxyzx)dv ) ako je E=50GPa a v=0.3
\

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 02-07-2012 u 10

1.1 Konzolni nosa¢ duzine 2m je optere¢en na slobodnom kraju silama P=10kN u tackama A i B
prema skici. Nacrtati dijagrame komponenatinih napona u ukljestenju.

1.2 Odrediti vrednost integrala U po zapremini celokupnog nosaca

U= % [(0.6, + 0y, +0,6, + 1,7 + 7,7y + 707, )AV ) ako je E=50GPa a v=0.3
\

20kN

20 ~{+ 20 —|~-20
A




GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 02-07-2012 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku

2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =10MPa
2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.

2.3 Odrediti horizontalno pomeranje tacke A za intenzitet optere¢enja P=10KN ( E=30GPa)
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GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 02-07-2012 u 10%°

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani¢nu vrednost parametra optereé¢enja metodom korak po korak, o, =10MPa

2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinemati¢kim postupkom.
2.3 Odrediti horizontalno pomeranje tacke E za intenzitet optere¢enja P=10KN ( E=30GPa)

D 3 C

DA 3 . 1-1 2-2
3 LZ
212
B 2, E 40 L 40 [
}(
2' ¥ &&= y /
V. 7 %
1. P Z Z
4 a o 0 | —20—]
' 13-3
G A < 5 fom]
| X , ] s




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 21-08-2012 u 10

1 Konzolni nosac tankozidnog popre¢nog preseka, duzine 5 m je opterecen sopstvenom tezinom
u pravcu lokalne ose z. Zapreminska tezina materijala od kojeg je nosaé napravljen je 90kN/m?®.

1.1 Za presek u ukljeStenju konzole, nacrtati dijagrame komponentalnih napona, odrediti tacku u
kojoj se javlja maksimalni smic¢uci napon za ravan sa normalom x i u toj tacki napisati tenzor
napona.

1.2 Odrediti vertikalno pomeranje tacke B u preseku na slobodnom kraju konzole ako je moduo
elasti¢nosti E=10GPa a Poasonov koeficijent v=0.2.

1.3 Nacrtati komponentalne napone u preseku na slobodnom kraju konzole usled delovanja dve
koncentrisane sile istog intenziteta u tackama A i A’ na slobodnom kraju konzole. U tacki A,
deluje koncentrisana sila zatezanja ( u pravcu x ose ) a u tacki A’ deluje koncentrisana sila
pritiska (u smeru suprotnom od x ose ) intenziteta 10kN.

( U delovima zadatka 1.1 i 1.2 smatrati da ukljeStenje konzole spreCava pomeranje i obrtanje ose
preseka ali ne spre€ava deplanaciju preseka, pa se nece javiti efekti ograni¢ene torzije ).

NN




GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 21-08-2012 u 10

1 Konzolni nosac tankozidnog popre¢nog preseka, duzine 5 m je opterecen sopstvenom tezinom
u pravcu lokalne ose z. Zapreminska tezina materijala od kojeg je nosaé napravljen je 90kN/m?®.

1.1 Za presek u ukljeStenju konzole, nacrtati dijagrame komponentalnih napona, odrediti taCku u
kojoj se javlja maksimalni smic¢uci napon za ravan sa normalom x i u toj tacki napisati tenzor
napona.

1.2 Odrediti vertikalno pomeranje tacke B u preseku na slobodnom kraju konzole ako je moduo
elasti¢nosti E=10GPa a Poasonov koeficijent v=0.2.

1.3 Nacrtati komponentalne napone u preseku na slobodnom kraju konzole usled delovanja dve
koncentrisane sile istog intenziteta u tackama A i A’ na slobodnom kraju konzole. U tacki A,
deluje koncentrisana sila zatezanja ( u pravcu x ose ) a u tacki A’ deluje koncentrisana sila
pritiska (u smeru suprotnom od x ose ) intenziteta 10kN.

( U delovima zadatka 1.1 i 1.2 smatrati da ukljeStenje konzole spre€ava pomeranje i obrtanje
ose preseka ali ne spreCava deplanaciju preseka, pa se nece javiti efekti ogranicene torzije ).
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 21-08-2012 u 10
2.1Nosa¢ ABCDEFG je opterecen koncentrisanom silom u tacki F prema skici. Odrediti grani¢nu vrednost
sile P* metodom inkrementalne plastifikacije ako su Stapovi A-B i F-G poprec¢nog preseka 1-1, Stapovi B-

C, B-D, D-F i E-F popre¢nog preseka 2-2 a Stapovi A-E i GC popre€nog preseka 3-3. o; = 40MPa

F

2.2 Primenom kinemati¢ke metode, odrediti grani¢nu vrednost parametra optereéenja P* nosata HJKL
ako Stap H-J popre€nog preseka 1-1, Stap J-K popreénog preseka 2-2 a Stap J-L poprecnog preseka
3-3. o; =40MPa

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 13-09-2010 u 10%

2.1 Nosa¢ ABCDEFG je optere¢en koncentrisanom silom u tacki F prema skici. Odrediti graniénu vrednost
sile P* metodom inkrementalne plastifikacije ako su Stapovi B-C i E-F popre€nog preseka 1-1, Stapovi
A-B, B-D, D-F i F-G popre¢nog preseka 2-2 a Stapovi A-E i G-C popre¢nog preseka 3-3. o; = 40MPa

IHE ? G 2 4 4
|| \fo F \l/z yé;_/ ~ /||/ |

INA
v,
6 /I : 6 [m] M [cm] [m’]

2.2 Primenom kinemati¢ke metode, odrediti grani¢nu vrednost parametra optere¢enja P* nosaca
HJKL ako Stap H-J popre¢nog preseka 1-1, Stap J-K poprecnog preseka 2-2 a Stap J-L poprecnog
preseka 3-3. o; =40MPa




GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 10-09-2012 u 14%

1.1. Nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled dejstva transverzalnih sila Ty=20kN i
Tz=30kN koje su redukovane na teziSte preseka 1-1 Odrediti taCku u kojoj se javlja
maksimalni smicuci napon u preseku i napisati tenzor napona u toj tacki.

1.2 Ukoliko su u popreénom preseku 1-1 poznate veli€ine ugla torzije i njegovih izvoda,
6=2[1/m],0'=1[1/m?]i 6"=0.5[1/m>] kao i karakteristike materijala E =20GPa i
v = 0.3 nacrtati dijagrame komponentalnih napona u tom preseku.

1.3 Ako za cilindar prikazan na skici, opterecen normalnom silom i momentom torzije, plasti¢na
deformacija nastane pri intenzitetu sila N=10kN i Mt=20kNm, odrediti intenzitet normalne
sile pri kome Ce nastati plastiCna deformacija uz prisustvo momenta torzije od Mt=10kNm.
Za materijal se koristi Treskin uslov platicnog teCenja. Dimenzije preseka su u mm.

GRADPEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 10-09-2012 u 14%

1.1. Nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled dejstva transverzalnih sila Ty=20kN i
Tz=30kN koje su redukovane na teziSte preseka 1-1 Odrediti taCku u kojoj se javlja
maksimalni smicuci napon u preseku i napisati tenzor napona u toj tacki..

1.2 Ukoliko su u popreénom preseku 1-1 poznate veli€ine ugla torzije i njegovih izvoda,
6=1[1/m],0=2[1/m?]i 6"=0.5[1/m>] kao i karakteristike materijala E = 20GPa i
v = 0.3 nacrtati dijagrame komponentalnih napona u tom preseku.

Z
——30——|——30——

1.3 Ako za cilindar prikazan na skici, opterecen normalnom silom i momentom torzije, plasti¢na
deformacija nastane pri intenzitetu sila N=10kN i Mt=20kNm, odrediti intenzitet normalne
sile pri kome ¢e nastati plasticna deformacija uz prisustvo momenta torzije od Mt=10kNm.
Za materijal se koristi Treskin uslov platichog teCenja. Dimenzije preseka su u mm.



GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 10-09-2012 u 14%
2.1Nosa¢ ABCDEFG je opterec¢en koncentrisanim silama prema skici. Odrediti grani¢nu vrednost sile P*
metodom inkrementalne plastifikacije ako su Stapovi A-B i F-G poprecnog preseka 1-1, Stapovi B-C, B-D,
D-F i E-F popre€nog preseka 2-2 a Stapovi A-E i GC popre¢nog preseka 3-3. o; =40MPa
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2.2 Primenom kinemati¢ke metode, odrediti grani¢nu vrednost parametra optere¢enja P* nosaca
HJKLM ako su Stapovi M-H i H-J popre€nog preseka 1-1, Stap J-K poprecnog preseka 2-2 a Stap J-L
popre¢nog preseka 3-3. o; =40MPa

N %() D 2-2 i

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 10-09-2010 u 14%

2.1 Nosa¢ ABCDEFG je opterecen koncentrisanim silama skici. Odrediti grani¢nu vrednost sile
P* metodom inkrementalne plastifikacije ako su Stapovi B-C i E-F popre¢nog preseka 1-1,
Stapovi A-B, B-D, D-F i F-G popre¢nog preseka 2-2 a Stapovi A-E i G-C popre¢nog preseka 3-3.
o; =40MPa
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2.2 Primenom kinemati¢ke metode, odrediti grani¢nu vrednost parametra optere¢enja P* nosaca
HJKLM ako su &tapovi M-H i H-J popre€nog preseka 1-1, Stap J-K popreénog preseka 2-2 a Stap J-L
popre¢nog preseka 3-3. o; =40MPa
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1.1 Nacrtati dijagrame komponenatlnih napona usled zadate transverzalne sile koja deluje u
teZiStu preseka 1-1 i odrediti taCku u kojoj se javlja maksimalni normalni napon za
proizvoljnu presecnu ravan i napisati tenzor napona u toj tacki.

Nacrtati dijagrame komponenatinih napona usled zadatih sila koje deluju u tezidtu preseka
2-2, odrediti tacku u kojoj se javlja maksimalni smi¢uéi napon za ravan sa normalom X i

napisati tenzor napona u toj tacki.

1.2
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UNIVERZITETA U BEOGRADU

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2

OTPORNOST MATERIJALA
22-09-2012u 10

1.1 Nacrtati dijagrame komponenatinih napona usled zadate transverzalne sile koja deluje u
teziStu preseka 1-1 i odrediti taCku u kojoj se javlja maksimalni normalni napon za
proizvoljnu preseénu ravan i napisati tenzor napona u toj tacki.
Nacrtati dijagrame komponenatinih napona usled zadatih sila koje deluju u teZistu preseka
2-2, odrediti tacku u kojoj se javlja maksimalni smi¢uci napon za ravan sa normalom X i

napisati tenzor napona u toj tacki.

1.2
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GRADPEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 22-09-2012 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani€nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =10MPa
2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.

1-1 2-2

2P

o
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UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 22-09-2012 u 10

2.1 Nacrtati dijagrame sila u preseku
2.2 Odrediti grani¢nu vrednost parametra opterec¢enja metodom korak po korak, o; =10MPa
2.2 Proveriti dobijenu vrednost kinematickim postupkom.
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GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA

UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA

PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 06-10-2012 u 10

1.1. Nacrtati dijagrame komponentalnih napona u preseku u ukljeStenju grede preseka 2-2.
Greda je optere¢ena kontinualnim opterec¢enjem gq=10kN/m prema skici i oslonjena na kosu
zategu preseka F1=20cm?. Odnos modula elasti¢nosti i modula klizanja je E/G=3.

1.2 U preseku u uljestenju,
u tacki u kojoj se javlja
maskimalni smicudi
napon za ravan sa
normalom X, napisati
tenzor napona.

GRADEVINSKI FAKULTET A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEO ISPITA IZ OTPORNOSTI MATERIJALA 2 06-10-2012 u 10%°

1.1. Za nosaC popreCnog preseka 1-1 odrediti grani¢nu vrednost parametra opterecenja P,
primenom metode inkrementalne plastifikacije ( metodom ,korak po korak®) o =30MPa

1.2 Ako za cilindar prikazan na skici, optere¢en normalnom silom i momentom torzije, plasti¢na
deformacija nastane pri intenzitetu sila N=10kN i Mt=20kNm, odrediti intenzitet normalne sile
pri kome Ce nastati plastiCna deformacija uz prisustvo momenta torzije od Mt=10kNm. Za
materijal se koristi Treskin uslov plati¢nog teCenja. Dimenzije preseka su u mm..
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