SVODJENJE NA KANONSKI OBLIK
(KRIVE DRUGOG REDA)

ZADACI

1. Sledecu jednacinu svesti na kanonski oblik i odrediti koja kriva je njome odredena:
2x*+ 5xy +2y* -2 =10
ReSenje:
Datu jednaCinu uporedujemo sa Ax) + 2Bxy + Cy* + 2Dx + 2Ey + F = 0 , pa je

A=2 )
2B=5
CcC=2 > Odavde je dakle : A=2;B=§;C=2;D=0;E=O;F=-2
2D=0
2E=0
F=-2 _J

Posto je D= E = 0, zaklju¢ujemo da kriva ima centar u (0,0) . [pogledaj fajl sa postupkom]

Dakle, odmah vrsimo rotaciju!

Ctg2a:% paje Ctg2a:¥, paje ctg2a =0 , odnosno 2a:%,odakleje a:%

2=
2

Kad je A=C, u slede¢im primerima, odmah mozemo zakljuciti da je o = % ; zapamti!

Upotrebljavamo formule rotacije:

X=X cos -y sin X=X cos 2 -y'sin’ X=X 2 y¥2_¥2 x -y)
= - a _— —_— - — _— —_— —_—m—— -
y 4 y 4 2 Y 2 2 y
=xsina+ycosa —x"sin = +y'cos = =x‘—2+ N2 —2(x‘ +y)
y y y 4 y 4 y > y 7 > y
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Vraéamo se u zadatak i menjamo xiy :

2x*+ 5xy +2y* -2 =10

52 PN 52

2[72(3(‘ -y + 572(34‘ -y‘)Tz(x‘ +y) +2[72(x‘ +y)*-2=0 sredjujemo...
2 N2 NN N2 2 N2 N2 2 N2 NN N2 _

Z[Z(x -2x'y' +y )]+SZ(X -y )+2[Z(X +2x'y +y' )] -2=0

2

X% X'y + y‘2 + %x‘ - %y‘z +x 2+ X'y + y‘2 2=0

9 2 1 2 .

—X'-—y =2 odelimo sa 2

> > y p

9 N2 1 N2 oy, % . .

7 X - 2 y =1 kao trikce spustimo 9 ispod 4

X2 y? o 2 2

e =1 ovo je jednacina hiperbole! a’=— i b"=4
9

2. Jednacdinu svesti na kanonski oblik i odrediti koja kriva je njome odredena:

7x* + 6xy —y* + 28x +12y +28 = 0

ReSenje:

Uporedujemo 7x” + 6xy —y* + 28x +12y +28 =0 sa Ax*+ 2Bxy + Cy’ +2Dx + 2Ey + F=0 paje
\

A=17

2B=6

C=-1 >

2D =28 odavde je A=7; B=3; C=-1;D=14; E=6, F =28
2E =12
F=128

~/
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Proverimo da li kriva ima centar?
Aa+Bb+D=0 7a+3b+14=0
Resenje ovog sistemajea=-2 i b=0

Ba+Cb+E=0 3a-b+6=0
Dakle , kriva ima centar O( -2,0) pa prvo radimo translaciju:
X=X +a X=X -2

ovo zamenimo u datu jednadinu 7x> + 6xy -y’ + 28x +12y +28 =0
y=y +b y=y
7x% + 6xy —y* + 28x +12y +28 = 0
(X -2 +6(x -2)y —y?+28(x -2)+12y +28=0 sredimo...
7(x2—4x +4)+6xy-12y -y 2 +28x -56+ 12y’ +28=10
X2 +6xy -y i =0 “otarasili” smo se onih sa x iy §to je i cilj translacije!

Dalje nastavljamo sa rotacijom!
A-C . 7+1 . 4
Ctg2a =———— paje ctg2a = — tojest  Cctg2a =—
g B paj g 5 J g 3

Evo one situacije kada ne mozemo odmah odrediti ugao....idemo preko trigonometrijskih formula:

ctg’a -1 . ctg’a-1_4 .
ctg2a = g9 a-’ to jest Qo-'_2 pa je odavde 3ctg’ar -8 ctga -3=0
2ctga 2ctga 3
3ctg2a -8ctga -3=0 uzimamo smenu ctg a =t
. . . . 1

3 -8t-3=0 Resenja ove kvadratne jednadine su : ;=3 1 ;= _5

. o 1
Vratimo se u smenu: ctga =3 ilictg « =—§
Ako je ctg o =3
Iskoristicemo formulice Ctga = Cf)sa i sinffa+cos’a=1

sina
cosox . . . . ) 2
——=3 paje cose=3sina 1 tozamenimousin a+cos a=1

sina
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siffa + (3sina )? =1

10sin® a=1

. 1 . . .
sin = +*—— vratimoseu cosa=3sinag paje cosa= +—

V10 V10

L+ s )1 (sina,cosa )= (—L— 3
V10 V10

Dakle odavde su reSenja : (sina, cosa ) = (+

G0 Vo)

AKko je ctg o =—%

coso

1 L
—=—— paje sina =-3 cosa
sin o 3

(-3cosa )* + cos” ar =1

10 cos’a =1 to jest cosa = patozamenimou sina =-3 cosa 1dobijamo sina=p

1 3
+ —
N NI

3 ! )1 (sina,cosax )= (i !

0 o TRENTR

Odavde su reSenja: (sina, cosa )= (—

3 1 . 3 1

1 3 1 3
Sve mogucénosti su (+ ,+ , (— ,— (——,+—) 1
s ( V10 /10 ) V10 +/10 ) V10 /10 ) (\/10 V10

=)

Od ove Cetiri moguénosti , prva nama odgovara! Zasto?
Podsetite se trigonometrijskog kruga i imajte na umu Cinjenicu da ugaoa € (0,7)! ( fajl iz druge godine, ovde na

sajtu, naravno)
Dakle : sin o = L i cosa= =
V10 V10

Dalje koristimo formule rotacije:

N s . 3. 1
X =X cosa-y sina X' =—X - —Y
V10 V10
ovo menjamou 7x+6x'y -y'i=0
1 3
y =x"sina+y cosa y=—x + —y"~
V10 V10
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7X\2 +6X‘y\ _ y‘2 — 0

3

“ 1
_X - —
Jio - 40!

1 1 o 4 + y“)2=0

3. “ 3 . | S

7( “)2 + 6(

Ovaj izraz ,naravno, sredimo...
7x2-2y"*=0 je kona¢no resenje!
Ono predstavlja dve prave koje se seku!

3.  Sledecu jednacinu svesti na kanonski oblik i odrediti koja kriva je njome odredena:
X2 —2xy + y*—12x +12y —13 =0
ReSenje:

A=1
2B=-2
C=1 - odavde je
2D =-12
2E =12
F=-13

I
1
(.Y

I
a\l

mHETOW
I
[

I

1
-
w

~/

Trazimo centar:

Aa+Bb+D=0 a-b-6=0
Ovaj sistem ima beskonasno mnogo resenja( iste jednacine)
Ba+Cb+E=0 -a+b+6= tojest AC-B’=0

Dakle idemo u rotaciju...

ctg2a :AZ;BC Kakosu A i C jednaki,toje o :%
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. s . T .. T
X=Xcosa-Yy sing X=X €0S — -y sin—
4 4

o . .. . V4
y=XSsina+y cosa y=X smz+ycosz

x> —2xy +y* -12x +12y -13 =0

52 Vi 52

N2 e
[2(x y)I 22

(X‘ - y‘)T2 (X‘ + y‘)+[72 (X‘ + y‘)]2 —127 (X‘ - y‘) +127 (X‘ + y‘) -13=0

%(x‘z- Xy +y?)- 2%(x‘z-y‘z) + %(x‘2+ 2XY +y7)-6V2(x -y ) +642 (x+y)-13=0

%—;‘\%y‘z%y‘% %&w ;y‘2-6+§x‘ +6/2y +642 X 4642y -13=0

Posle skracdivanja dobijamo:

2y +12+2y -13=0

Dakle, dobili smo kvadratnu jednacinu po y'. Probamo da li ona ima reSenja...Njena diskriminanta je :

D =b’* - 4ac
D = (12+/2)* - 4%2%(-13) =288 + 104 =392 >0 392 = 196*2

—1242 £1442 . V2o -132

2= Paje yvi=— i
Y12 4 Je Y1 ) Y2 5

Dakle radi se o dvema paralelnim pravama!

4. Jednacinu svesti na kanonski oblik i odrediti koja kriva je njome odredena:

552 —2xy + 5y —4x + 20y +20 =0

ReSenje:

A=5B=-1;C=5D=-2; E=10 F=20
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Aa+Bb+D=0 Sa-b-2=0
ReSenje je (0,-2)
Ba+Cb+E=0 -a+5b+10=0

Translacija:

Menjamo u datu jednacinu!

5x% — 2xy + 5 y* —4x + 20y +20 = 0

552 —2x'(y'-2) + 5 (v -2) —4x" +20(y'-2) +20 =0

552 2x'y" +/4x/‘+ 5y2 -\2‘0{‘ -Vf() —AX+ ﬁ;x 4K+/0 =0 potiremo...

5x2_2x'y + 5y't=0

Rotacija :

Kako je A=C ugao je a:%

X =X cosa -y sin x'=x"cos = -ysin” X =X 2 y¥2_¥2 x-y)
— - a —_— —_— - — —_ — - —_— i — -
Y 4 y 4 2 y 2 2 y
‘=x"sinag+vy cosa '=x""sin z “cos z ) =x“—2+ “_2= _Z(X“ +y")
y y y 1 y 1 y > y 2 > y

5X‘2—2X‘y‘+ 5y‘2=0
V2 o e N2 V2N
S -y -2 (- y) - (YA ( HY)I =0
2 2 2 2
52(‘22”_'_‘2 2 2 2 2 o 2N .
2 X-2xy +y )-ZZ(X -y )+SZ(X +2xy +y)=0 sredimo...
4x 1+ 6y 2 =0

2x2+3y"2=0 je konatno refenje, koje predstavlja TACKU!
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5. Jednacinu svesti na kanonski oblik i odrediti koja kriva je njome odredena:
x2+4xy+4y2+4x+y—15=0

ReSenje:

A=1;B=2;C=4;D=2;E=% ;F=-15

Aa+Bb+D=0 at2b+2=0
Nemogu¢ sistem! Nema centar!
Ba+Cb+E=0 2a+4b+%=0
Rotacija:
A-C ) 1-4 ) 3
ctg2a =——— paje ctg2a =—— tojest Ctg2a =——
g B paj g 4 J g 4

2

2
ctg a1 to iest ctg a -1

-3 .
ctg2a = == pajeodavde 2ctg’a+3ctga -2=0
tgo 2ctga 4
2ctg2a +3ctga -2=0 smena ctga =t
) . . 1 .
2t8+3t—2=0 kvadratna pot, anjenareSenjasu: t|= 5 ; tr=-2; vratimo se u smenu ctga =t
Za ctgo = 1
2
o . _gcosa .
Iskoristi¢emo formulice ctga i sina+cos’a=1
sina
cosa 1 . ) . . .2 2
——= — paje 2cosa = sina 1 tozamenimousin a+cos a=1
sima 2

2 2
dcos"a + cos"a =1

5cos° a=1

cos o = +— vratimo seu 2cos@ =sina paje sina= +—

5 5

Dakle odavde su reSenja : (sina, cosa ) =(+—= ! i (sina,cosa )=(—

7R 5
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Za ctga=-2

Koriste¢i isti postupak dobijamo reSenja :

(sina,cosa )=(+— i (sina,cosa )=(—

L2 1,2,
NERINE NERMNE

1

ﬁ)

ReSenje koje ¢emo mi uzeti je (sina,cosa ) =(+—,+

5

Rotacija:

X=X cosa -y sin X = ! X 2 y X = (x -2y)
= - a = __x -= = —(x -
NERNG] f
menjamo u:
. . 2 1 .
y=Xxsina +ycosa y=ﬁx+ﬁy y=T(2x +y’)

X +4xy +4y’ +4x+y—15=0

| 2 1
— -2 +4— -2 2x° +v) + 4 2x" + +4 2y )+ — (2x +y)-15=0
[ﬁ(x )l ﬁ(x y)\/—(x Y) [\/—(x VI’ \/—(x y) \/—(X Y)

Sve ovo lepo sredimo, skratimo $ta ima, i dobijamo:

5x? +ix‘ - ly‘ -15=0 sve podelimo sa 5

NN

2 I . 7

X'+ —=Xx - Ty‘ -5=0 sad vrSimo dopunu do punog kvadrata...( po x°)
54/5

2 1 1 2 7

X +\/—X+(2\/—)'(2\/g) '5\/5

y -5=0 prva tri daju pun kvadrat!

1 7 61 7
2= ’ izvu¢emo —= kao zajednicki na desnoj strani...

+ = + —
2J§) sJ5° 20 55
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61

7 7
x + 2= y +—/— malo sredimo
25 T 55 T a5
. 1 ., 7 .., 61, 7
o+ = O
5 s TR
1 615

7
- 2 _ -
(x 2\/5) 5\/§(y 58 )

SAD IZVRSIMO TRANSLACIJU: (napravili smo §tajex iy™)

s 1
X =X + —

245
- 6145

28

Tako da sada kriva postaje:
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