Kpyoicere 6o0e

Jlo maHa naHamimer, )KMBa CTBOPEH:A )KHMBE CaMO Ha IJIaHETH 3eMJbH U TO 3axBajbyjyhu
JEIUHCTBEHO] KOMOMHAIIM]H TEMIIEpaType M MPUTHUCKA — KOja J03B0OJbaBa MOCTOjarkhe BOAC Y CBa
TpH arperaTHa crama. OpananTanx 4,5 MUIHjape ToaWHA O HACTaHKa IUIaHETE TOKOM KOjHX je
JKUBEJIO W KWBH BUIIIE O]l JIECETHHA MIJIMOHA BPCTa — OMIbaKka W )KHBOTHHA, KOje 0a3upajy cBoj
MeTaboJIM3aM YIJIaBHOM Ha BOJHU, KOIUYUHA 600€, CTBOPCHA Y TPCHYTKY HAacTaHKa 3eMJibe, Ce
HH Y HajMaboj Mepu HUje npomenunal! Pasior ToMme je dnbeHUIA 1a BOJA HUje 3ap0o0JbeHa HU
y jeIHOM O] arperaTHHX cTama — Moryha je TpaHcdopmaiuja, U TO je yOpaBO OHO IITO YHHHU
OCHOBY XUAPOJIOUIKOT [IUKITyca — Mpolieca pelyKInpama Bojie Ha 3eMibd. JIpyrum peunma, jemaHa
WCTa BOJA CE M3HOBA M M3HOBA KOPHUCTH, U BeoMa je Moryhe 1a je oBa kojy hemo maHac IMOmUTH
yIpaBoO OHA KCTa Boja Kojy je npe 40 Xusbaaa roauHa MOMUo Halll HajONMKU Mpeak.

30o0r Tora mro Boxa nmokpuea 70% moBpiinHE M1aHeTe, opopMibeHa je ToceOHa HayKa
koja je npoyuaBa — XUIPOJIOI'MJA. OBa Hayka ce 0aBU KpeTameM, PacloieioM U KBATUTETOM
BoJie Ha 3eMJbH. Mako Bojie MMa y BEJMKO] KOJUYMHK, CAMO FeH MAJU JIE0 C€ MOXKE KOPUCTHTHU
3a muhe (freshwater ~3%), u of1 Te cllaTke BOjE BPIIO MaJIo je JIAKO JOCTYIHO (yOoKa Imoa3eMHa
Boza— groundwater, je 3a cajia OrpaHMYCHO HEAOCTYIIHA).

Distribution of Earth's Water

Fresh-
water 3% Other (L.9%
ar N eri= surface Rivers 2%
I water
Ground 0.3%
water
30.1%
Saline \'
(oceans)
97%
Earth's waker Freshwealer Frsh
surface water
Cliguid}

MehytuM, ca pa3BojeM IHMBHIM3AIMje CBE j¢ BUINC W BHINE BOAE MOTPEOHO W TY
Xuapojoruja nobuja Ha 3Hadajy. Boma je mo mpaBuny "morpemHo” pacmopeleHa 1o rmiiaHeTH u
MMa je MpeBHIIe KaJa HUje MOTpeOHa, a IpeMalio Kaja je HeonxoaHa. TakaB TpeH y pacrioeu
BOJIC HHjE BE3aH caMo 3a IPOCTOP HEro U 3a Bpeme (Ha CIUIIM je NMPHKa3aH MPOCTOPHU pacropen
nmagaBuHa). YTNpaBO TPOydYaBamkeM IHUKIyca KpykKema BOAE, Kpo3 Mepema MOjeIuHHX
KOMITOHEHTH U TIPHMEHOM 3aKOHA OZIp’Karba Mace — T3B. OMIIaHCHpakbeM, XUAPOJIOTH]a je rmocTaja
He3aMEeHJbUBA AUCIMILUIMHA 32 YCIICIIHO YIPaBJbakbe BOJaMa — Ha JIOKAJTHOM U INI00aJTHOM HHBOY.
IMon ympaBibameM ce cMatpa JoBoljeme JOBOJbHE KOJIMYHHE BOJIE, 33]J0BOJbaBajyher kBamuTera,
Ha MECTO TJI¢ je moTpeOHa.

Mag 4.2: Moan annual pracipitation

o 50 =0 0 TS0 1m0 2800




Xuoponowiku yukiyc u ounauc 6ooe y wemy

Hampen je Beh momMeHyTO Aa XHIPOJIOMIKK IUKITYC MPEICTaBJba MPOIeC MePMaHEHTHOT
KpYXemba BOJe y IPUPOAH KO KOT BOZAA:
e Mema arperaTtHa cTama
® MeHa KBAJIUTET

e 3aJpXKaBa ce ayxe win kpahe y HekoM "pesepBoapy”
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Enementn XUAPOJIOIIKOT IMUKITyCa:

A. Beprukamau

1. IlamaBune P (xuma, cHer, Tpai)

2. Epamopanuja E (ucnapaBame ca BOAEHMX MOBPIIMHA U U3 3eMJbe) M TpaHcmupanuja T
(ucnpaBame ca TMCTOBa OMIJbaKa) — YyecTo moj jeqHuM umeHoM EamoTpancnupanuja ET

3. Hudunrtpanmja — BEepTHKAIHO TeYCHE BOJAE Ca IMOBPIIMHE KPO3 IOPO3HY CPEANHY
(3emupMINTE, WCITyIaJie CTEHE) W OHAa AWPEKTHO yTHYe Ha 3eMJbHINHY Biary (Soil
Moisture)

4. Tlepkonalyja — MPOIyPUBAE BOJIE Y 3eMJBUINITY (CYIPOTHO j€ KalUIapHO MEHahe)

b. XopuzonTanau

1. Otumaj mo nospmman (Overland Flow) — nemasa ce kaga je crnpedeHa WM CMameHa
MoryhHocT uHpUATpanuje

2. Ilporok momsemue Bojae (Groundwater Flow) — koju ce Aeau Ha MOAMOBPIIMHCKH U
0a3un (0a3HW TOCTOjU YBEK, a MOIIMOBPIIMHCKH CaMO y CIIy4ajy KWIIe Kama uMa
nHUITpanuje)

B. PesepBoapu
Oxkeann, je3epa, peke, 3eMJbHINTE (Y BHIY 3eMJBHIITHE BJIare), JICIHUIIN, 00JIaITH, 3a1pKaBambe
Ha Jmihy Ousbaka T3B. HHTEpIICTIIHja

Bunanc, Tj. 3aK0H oApKama Mace, je HUIITa BUIIE HETO jeJHOCTABHA jeAHAKOCT:

Vnaz — Uznaz = llpomena cmaroa



OH ce MOXe NPUMEHUTH Ha pe3epBOape BOAC Yy IHKIYCY: KOIHO, OKeaHe W aTMocdepy.
Konmnumaa Bome Ha 3eMJbHM je KOHCTaHTHA, alld ToMe Tpeba momaTh Ja je W Maca BOJe Y
MOjeIMHUM pe3epBoapuMa Takole KOHCTaHTHA, TIIe[aHa y AyXKeM BpeMeHCKOM rmepuoay. To ce
JEIHOCTaBHO MOXKE CXBAaTUTH MOCMATpameM OKeaHa. Y ciydajy KMIle, KOJIWYMHA BOJE Y OKEaHy
ce noBehaBa, aJM Ta BOJa BPEMEHOM W HCIIapaBa, TaKO Jla aKO0 Ce MOocMarpa Kpo3 HEKU TyKH
TIepuoT — OKeaH He TyOu HH He J00uja Ha MacH. Jloka3 Ou 6Wo TO Ja ce MOBPIIMHA KOHTHHEHATA
HE CMamYje Kpo3 Bpeme (OKeaH ce He IIHPH).

[IpoueHa je na ox yKymHe roAuiikbe eBanopauunje 84% ucnapu ca NOBpIIMHE OkeaHa, a 16%
ca xormHa. Of CBUX TOAMINGUX TagaBuHA, 75% MagHe HA MOBPIIMHY OKeaHa, a 25% Ha KOITHO,
mTo 3Ha4W 1a je 9% emamopalije ca okeaHa Ipeko atMocdepe Kao pezepBoapa mpedadeHo Ha
KomHo. brmanc ce kommieTpa Tako mTo ce THX 9% eBamnopanuje Bpaha y okeaHe MOBPIIMHCKAM
U TIOI3€MHUM OTHLIAjEM.

Tpeba HamoMeHYTH Ja je OCHM 3alpeMHHE TOjeAMHUX pPe3epBOapa, BpPJIO BaXKHO BpeMe
3a[ip)KaBama BOJIE Y HEMY, OJH. BPEME FETOBOT NMPaXKHkEHma 0] YCIOBOM Ja je yia3 jeqHaK
Hym. OBO BpeMe Ipe/IcTaBha 0OHOBJFUBOCT TIOjEIMHOT U3BOPA BOJIE.

Bpeme 3aopacasarna 6oode y enobannum "pesepsoapuma’

Bpeme.3aopacasarwa = sanp emuHc.z [=] écm3
Ilpomuyaj km” / god
Pesepsoap S?I%%%Mkwn:% [x1(|)10%olmm%?éod] B[Si?f]e
OkeaHu 1338000 505 2649.50
ATmocdepa 12.9 577 0.02
KOHTMHEHTH 47972 119 403.13

[To3Hato je peruMo aa je Bpeme 3aapikaBama BoJe y pekama 2 — 6 mecend, y jesepuma 50
— 100 roguHa, MOK je y AyOJpMM CIIOjeBHMa 3eMJbE MOJ3EMHO] BOJIU MOTPEOHO YaK JCCETUHE U
CTOTHHE XHMJbaJa TOJIMHA JIa Ce 3aMeHH. Y ciy4dajy 3araljema, oulie joj moTpeOHO 1ocTa BpeMeHa
Jla ce TIPEYnCTH — OJH. Ja ce cBa Boaa 3ameHn. OBO, m3Melyy ocranor, 3Ha4d Ja je BoAa Koja ce
LpnH U3 AyOJBHX CII0jeBa 3eMJbe, ITO je PenuMo ciaydyaj y 3emibama Caxape, Jocrena Ha TO
MECTO Tpe BHIlle MWIMOHA roguHa. VIcTo Tako, y ciiydajy Zla ce mpeTepa ca LpIUbEHEM BOJIE,
Moryhe cy TocieanIe Koje ce TeIIKO MOT'Y UCITPABUTH.

OcHoBHa jequHUIIA 332 OMIaHCUpame Boaa je ciuB. CIHB je €0 MOBPITHHE 3¢MJBHIINTA Ca
KOT Ce€ BOJla KOja Teue IO MOBPIIMHY CIIMBA y oJApel)eHr BOJOTOK WM PEKy U Ha Kpajy MpoJia3u
KpO3 jeaH mpecek, U3J1a3HHU MPECcEK BOJOTOKA WUIIH PeKe.

Schematic diagram of
a watershed, showing
the components of the
regional water
balance (after
Dingman, 1994)

P=ET+Q

P — nagaBune
ET — eBanoTpancnupaiyja
Q — oTmaj

[Ipocek ca ueny 3eMiby:
P =800mm, ET =490mm, Q = 310mm



Petumo cnue JlyHaBa ce mMpoCTUpe Ha TEPUTOPH]U YaK JECET 3eMajba. 3a moTpede MIoBUI0e U
ouyBama oaroBapajyher kBamwrera BOZE, Tj. 3a MPaBUIHO YIIPaBJhbamke, HEOMXOIHO je OMIIo
YApYKHBamke THX 3eMajba, OH. popmupame JJyrnaBcke komucuje (ICPDR).
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Bunancupame komurHa BoAe UMa BeoMa IpakTHYHe MpuMeHe. Hrp. mpoTuiaj uix HUBO
Ha TIOje/IMHUM peKaMma je HEONXOaH IOJIa3HH IMOJAaTaK 3a JUMEH3UOHUCAmkEe OHMII0 KOT 00jeKTa
KOjH Ce HaJla3W y FHEeHOj HemocpenaHoj okonwHM. Jla Ou ce oapemwmia, penuMo, BUCHHA MOCTA,
HEOITXO/THO j€ TPOIICHUTH Koje Cy TO Mepo/iaBHe HajBehe BoJie Koje ce jaBJbajy Ha TOM BOIOTOKY.

JenuHn Hay4yHO NPHUXBATJBUB HAuMH Ja ce gole OO MOTpeOHHMX IojAaTaka je Mepeme.
Mehytum, kako HHje (u3Muku Moryhe MepHTH, pelHMO, MaJaBUHE Ha IeJi0j] MOBPIIMHH
(ucyBwIIle 3aXT€BaH MOCTYIIAK), TOTPEOHO j€ OAPEIUTH TMIe M KOJHMKO YECTO je MOTPEOHO MEPUTH
uMmajyhu y BUay Ja IMOCTOjU jaCHO M3payKeHa MPOCTOPHA M BPEMEHCKa HepaBHOMEpHOCT. Takohe
je OuTHO neduHHCATH U IITa Cy CBE BEJIMYUHE KOje Cy OMTHE 3a MOjeMHH MPOLEC U IITa je TO
mrTo Tpeba MEpUTH — y Clydajy Kuiie, To Ou, mpe cBera, Omia BUCHHA KHIIe (KOIMYHMHA Talie
KHIIIE TI0 jeIMHUIM NOBpIInHE). MeljyTuM HH Mepeme MojeJMHNX BeJIMYMHA HaM He TapaHTyje Ja
he mojequHM eneMenTH OMIaHCa OMTH TIPABMITHO MPOIICH-EeHH. IIpocTop 3a Tpemike ce cTBapa Ko
MHIUPEKTHO MEPEHUX BEJIMYMHA. PelMMo majaBUHE M €Bamopalyja ce TEIIKO Mepe Yy Hpeneiy
W3HAJ OKeHa. Y Ty CBpPXY c€ KOPHCTE CATeNUTCKH CHUMIIM, Ha 0a3u KOjUX ce BpIIE MPOLEHE U
MoJenupajy Te BeiamynHe. CIMYHO je TeIIKo OApeNuTH BIakHocT 3emipmmnTa u ET, koje ce
onpelyjy Ha OCHOBY OCpeICHUX KapaKTepHCTHKA 3eMJBHINTA WM IPOICHEHE MPOU3BOABE H
HOTPOLIkE OpraHcke Marepuje. Kako Ou ce oBe HecaBpIICHOCTH HEKaKO aHyJHpale, HOTpeOHO je
CTaJHO MPAaTUTH BOAHHU OWIIaHC, CTATHO MEPUTH, H 1O MOTPEOH MpenpaBibaTH Be3€ KOj€& MUCIUMO
na noctoje mely mojeuHuM BelTMYnHAMA.

Hoepuiuncke eooe

3a oBe BOZE je KapaKTEPUCTHYHO TO Ja je MOBPIIMHA BOAE CI000IHA, Y HOAUPY €a Ba3OyXoM, U
Jla caMa BOJa Teuye M0 MOBPILIMHM 3E€MJBHIITA: peKe, je3epa, okeanu... HajOMTHUjU momarak je
npoToK. Mepeme NpoTOKa HUje HUMalo HAaWBaH 33/IaTak Kajga ce pagd o BehnM BOJOTOIMMA.
Hauenro ce cam mpodui peke (OMpedH Ipecek) oIS Ha ASJIOBE U OHJA Ce y TICHTPUMA THX
JIeNIoBa Mepe Op3uHe (XUAPOMETPHjCKUM KPHIIMMa — TO CY TIPOTENepH KOl KOjux ce 0poj oOpraja
npeTBapa y Op3uny). OHaa ce BpLIM ,MHTErpandja“ mo neaoM mpeceky. [loctymak je ykpaTko
npukazaH Ha ckuiy. OBaj MOCTYIaK Mepema MPOTOKa HUje MPAaKTHYaH KaJa je TOTpeOHO UMAaTh
rmogaTak 3a cBaku AaH. OHza ce Texwu 1a ce Hal)e Beza m3Mmel)y HUBOa U MpOTOKa — Ta Be3a Ce 30BE
KPUBA TTIPOTOKA, u oHl1a ce caMO Ha OCHOBY MEpeHma HUBOA MOXKE OJPEIUTH IIPOTOK.
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Huso je moryhe mepurn y onpeheHnM TpeHyIHIMa — HEKOM MEPHOM JIETBOM, WJIM KOHTHHYaITHO

nmoMohy crenujaiHo HampaB/beHe KOHCTPYKIUje (0a3upaHe Ha MPUHIIMITY CTIOjeHUX CY0Ba).

Ha ocHoBy Mepema mpoTHuaja ce GopMmupa AWjarpaM KOjU TNpHKasyje MPOMEHY HpOTOKa y
jemHoM oapeheHOM mpeceky BojoToka kpo3 Bpeme — XUJIPOT'PAM. Tpeba npumeTutn aa ce
XHAPOTPaMH PA3INKYjy O TOJWHE 0 TOJUHE ¥ TOJHHE — ITOCTOje BOAHE M Mambe BOIHE TOJMHE.
Hcro Tako, mocToje onpeheHn ce3oHckn ekcTpeMu — y nposehe U jeceH Kazia uMa IyHO NaJaBuHa
WM ce Tonu cHer. 3a pexy Konopany dhamumnija xuaporpama U3riiea HeKako OBaKo:

Colorado River near Granby, CO
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Iloozemne 6ooe

OBy BOJy KapakTepullle TEUCHE KpO3 MOPO3HY — PYIHUYACTy, CPCIUHY KakBe Cy HEBe3aHe
CeIMMEHTHE CTEHE, MCIyIaie CTeHE WUTHA. BUTHU MOjMOBH cy akBudep (100pOo MPOMYyCHU CIOj
3eMJBMINTA) M aKBUTapA (c1abo mpomycHW). Y 3aBUCHOCTH O] TMOJIOXKaja OBa JBa CJoja,
pa3iuKyjy ce aBa Moryha o0suKka Teuema: TeUeHhe BOJIE ¢a CJI000HOM MOBPIIMHOM (Taja U3Ha
akBudepa HeMa aKBUTapJa) M TEUYCHE O] MPUTHCKOM (Kama ce akBudep Haima3m m3Mmely aBa
HemporycHa cinoja). OBa 1nBa ciydyaja Cy MpHKa3aHa Ha CKHUIM — TEYCHE ca CIoOOTHOM
noBpinHOM je Unconfined aquifer, a Teueme noa nputuckoM je Confined aquifer.
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Kperame moa3zemMHe BoJe 3aBUCH O Pa3jiMKe HUBOA BOJE M KOS(HIM]EHTA (HITpALH]e.
Koedunujent gpunrpanuje je mapamerap KOju OMKCYje TCUCHE Y MOPO3HOj CPEAMHU U 3aBUCH O]T
BpcTe Qurynna Koju Tede (BUCKO3HOCTH) M O] BPCTE€ MaTepHjaja Kpo3 KOju Tede (MOPO3HOCTH).
butHM mokazaTesbu CTpyjama IOA3EMHUX BOAAa Cy HHMBO IOA3EMHE BOJE M KOE(UIMjeHT
¢untpanuje (HEOMXOAaH 3a MPOIICHY POTOKA).

Huje Ha oMeT MOHOBO HANIOMEHYTH JIa je BEJIMKHU JIe0 BOZE 3a muhe ynmpaBo y OOJIHKY
noa3emMue Boje. OHO LITO je HE3rOJHO je IITO je MHIyCTpUjann3anija U HeOpura 0 UCIIYIITamby
3araljema rmodesa 3Ha4YajHO Ja yrpojkaBa KBaJMTEeT Te MCTe momazeMHe Boje. Cama ce Tpeba
NPUCETHTH BpeMEeHa 3a/ipJkaBama BOJIE Y peKama U y I0JI3eMJby M U3BECTH 3aKJbydak: Kaja Ou ce
CKIIOHHO W3BOp 3araliema, moja3eMHoj Boau je morpeOHo Buiie o 100 myTa BUIlle BpeMeHa HEro
MOBPIIMHCKO]j JIa Ce camMa OYHCTH (1a ce KOMILIETHO 3aMEHH).

Jocmynnocm 6ooe
Bopna je HepaBHOMEpPHO pacnozebeHa U MIPOCTOPHO U BPEMEHCKH. 1'pobanHo rienaHo, BEITUKH je
mpobsieM Boae y Asuju rhe xuBH 60% CBeTCKe MomyJjainMje Koja pacmojaxe ca cBera 36%
YKyNHUX TajgaBuHa. HemocraTak Boje, KOjU je YCKO MOBE3aH M ca XUAPUYHUM HHQEKIMjaMa, je
nanexo Behu y3pok cmptu (moceOHO Ko ferie) o Hajropux Oonectn (Hp. AIDS-a).




300r mocrojama MpodiieMa JAOCTYITHOCTH BOZAE, HAMETHYIIA Cce HJeja Aa je MOTPeOHO IMOTITYHO
nIpyraduje npuhu npodnemy xopumherma Boje. 3amgatak BOJIOIIPUBPEJE je ympaBo To — na ce
nomahuHCKH cTapa o Boxama. lllema mokasyje Be3y TpH LWJba BOIONPHBpene (TpOyrao) u
OCHOBHA Hayela Ha KojuMa je 6azupana (yIioBH).

Institutions

Legal and regulatory
measoures

Figure 2.2. A schematic figure illustrating the three objectives of water policy and the
three major regulatory measures are interrelated. It is implied that the legal and
regulatory measures are of basic importance and that they will be indispensable for the
institutional reform and also for the market oriented measures.

ITo mutamy kopumihiema BOJE, HE MOCTOjH YHUBEP3aIHH KOPHUCHHK HEro ce morpede
Mopajy yckinahusatu usmel)y nmosponpuepese, KOMyHalIHUX MOTPeda, UHAYCTPHje, Boae 3a muhe...
butHo je HamoMmeHyTH ma ce moTpebe 3a BOJIOM HE OMHCYjy caMO KOJIMYMHOM Koja je moTpedHa
Beh M KBaMTaTUBHUM OlleHaMa: JPYINTBEHH 3Hauaj (Bona 3a muhe mMa janeko Behw 3Hauaj 3a
JIPYIITBO O, PELIMMO, BOJIE MOTPEOHE MHIYCTPHUjH) U EKOHOMCKH 3Hauaja (Boja ymoTpeOsbeHa y
HHIYCTPHUjU JTOHOCH Jajieko Behu mpoduT o BoAe y MOJGUIPUBPEIN — HAPABHO CBE TIICJAHO Y
jeIMHUIIaMa KOJIMYMHE TI0 TJIABM YOBEKAa TONUINIGE). 3a MPaBHIHO MOJMHUPHBAKE MOTPAKILE,
Tpeba y3eTn cBa Tpu (axTopa y 003up.
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Figure 2.2 Demand for water (indicative for semiarid circumstances) in rﬂjfcapfyear.



