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ZADATAK 1

Dimenzionisati kolovoznu plocu
drumskog mosta ¢ija je skica poprecnog
preseka data u prilogu . Pri amalizi
opterecenja usvojiti daje debljina
kolovozne ploce d=25cm; debljina
hidroizolacije dhi= 1cm (
ohi=16,0kN/m3); debljina asvalta da=7cm
( ga—24 OkN/m3). Za saobracaj no
opterecenje usvgjiti * tandem * sistem
prikazan na skici ( u opterecenjeje
uracunat dinamicki koeficijent). PovrSina
naleganjatotkaje 0.4m x 0.4m sa
opterecenjem po jednom tocku 150kN (
300kN po osovini). Usvgjiti dase
opterecenje prostire podu uglom od 450
kroz sve slojeve. Razmak poprecnih
nosséa je 12m ( ploca u jednom pravcu).
Uticaje u ploci odrediti kao za prostu
gredu a zatim raspodeliti na0.5Mpgr- za
momenat u poljui 0.7Mpgr za momenat
nad glavnim nosacem. Odrediti potrebnu
visinu vute nad glavnim nosacem tako da
potrebna armatura u sredini plo¢ei nad
glavnim nosacem bude ista

ograda

015—

~—1.90 L 5.50
0.50

0.50

— 015

1.90 —

ql=9kN/rf

™

glavna traoka

ostatak kolovoza gs=2.5kN/m?

',



ANALIZA OPTERECENJA

Analiza opterecenja:

stalni teret:
sopstvena tezina g=0,25*25=6.25kN/m2
tezina asfalta =0,07*24=1,68kN/m2
tezina hidroizolacije = 0,01*16=0,16kN/m2

0=6,25+1,68+0,16=8,09kN/m2
Pokretno opterecenje :

tandem sistem sa opterecenjem po jednom tocku 150kN
- rasprostiranje optereéenja:

» u pravcu voznje :
b1=0,4+2x(0,07+0,01+0,25/2)=0,81
» upravno na pravac voznje

b2=0,4+2(0,07+0,01+0,25/2)=0,81
beff=b2+I*A/Ap=0,81+6x0,35=2,91>2,0(razmak osovina)
beff =2,0m

opterecenje od tocka :

upravno na pravac voznje — dobija se veci uticaj ako se zanemari rasprostiranje na b1=0,81-
uzima se kao podeljeno linisko opterecenje po m' — pravca voznje

u pravcu voznje P=150/beff=75kN/m
podeljeno opterecenje:

u glavnoj traci Sirine 3m - 9kN/m2

na ostalom delu kolovoza — 2,5kN/m2




svedena sema u poprechom preseku
na mestu vozila
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pri tome glavna traka moze da zauzima poprecno razliSite polozaje kako bi
se dobio najveci uticaj



Staticki utical — sistem proste grede raspona
|1=6,0m

—  M@g=8,09*62/8=36,405kNm/m
— kontrolisu se dva polozgja glavne trake za odredivanje
maksimalnog uticga:
e glavnatraka pada simetri¢no u odnosu na osu mosta
Mp=183,2kNm/m
e koncentrisana sila od tocka dolazi na sredinu kolovoza
Mp=179,94kNm/m
merodavni je prvi polozag) opterecenja



Dimenzionisanje :

momenat loma proste grede:
Mu=1,6*34,405+1,8* 183,2=384,808KNm/m
raspodela momenta na polje i oslonac
. Mup=0,5* Mu=192,404kNm/m
. Muo=0,7* Mu=269,36kNm/m
dimenzionisanje armature u polju prema pribliznom obrascu:
d=25cm odstojanje armature uz predpostavku Rf 19 a=1,5+1,9/2=2,45cm
h=25-2,45=22,55cm
Fa@Mu/(0,9hsv)=192,404*100/0,9/22,5/40=23,7cm2/m (Rf 19/10)

oglredivanj e potrebne visine vute tako da armatura koja je usvojena u polju bude dovoljnai nad
osloncem

usvojena armatura u polju A=28,34cm?2

koristeci priblizni obrazac dat gore

h@Mu/(0,9Fasv)=269,36* 100/0,9/28,34/40=26,4cm

visinavute (uz isti zastitni dloj i precnik Sipke)
hv=26,4-22,55=3,85cm

komentar — ovako mala vuta je posledica usvajanja viSe armature u polju nego Sto je stvarno potrebno
— generalno moze se smatrati da za istu kolicinu armature odnos visina preseka treba da bude jednak
odnosu momenata — u konkretnom slucaju 7:5



ZADATAK 2

Odrediti potrebnu visinu glavnog nosaca jednokol oseznog zelezni¢kog mosta sa
dva glavna nosaca sistema proste grede raspona 25m prema sledec¢im uslovima:

sapbracajno opterecenje od voza dato na skicli;

sa kolovozne ploce i pesackih staza se, kao stalno opterecenje najedan glavni
nosac, prenosi 45kN/m ( u ovo poterecenje nije uracunata sopstvena tezina samog
glavnog nosaca);

Sirina glavnog nosaca je konstantnai iznosi 70cm;

povrSina armature iznos 1% betonskog preseka (1%b*d);

potrebnu povrsinu armature odrediti prema pribliznom obrascu :

Mu
Fa=—————; h@09d s, =400MPa
0.9*h*s @

4 x 220kN

P=80KN/m p=80KN/m

0.8 16 1.6 1.6
0.8



Analiza opterecenja

stalni teret
s sopstvenatezina0,7*d*25=17,5*d kN/m
» opterecenje kolovozne plocei peSackih staza 45kN/m
o g=45+17,5d KN/m
pokretno opterecenje od voza: f = 14 0.82=1.12
. dinamigki koeficijent (Lf=25m) Lf - 0.2
posto je most jednokolosecni zelezni¢ki poduzna Sema opterecenja za jedan glavni nosa¢ se
dobijaiz date liniske Seme deljenjm sa 2 i mnozenjem sa dinamickim koeficijentom

4 x 140kN

p=44.8kN /n p=44.8kN /m

o]

0.8 1.6 1.6 1.6
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Statickl uticajl sistem proste grede
raspona 25m

—  Mg=252*(45+17,5d)/8=3515,625+1367,19d
— uticgi od pokretnog opterecenja - kontrolisu se
dva polozagja glavne trake za odredivanje
maksimalnog uticaja
e polovinamosta pada na sredinu izmedu dvatocka
lokomotve

e  Mp=4989,7kNm/m

 Jedan srednji tocak |okomotive pada na sredinu mosta

 Mp=5003,71kNm/m
 merodavni je drugi poloza] opterecenja



Dimenzionisanje

uslov je daje potrebna armatura (odredena na osnovu
pribliznog obrasca 1% betonskog preseka )
Mu=1,6Mg+1,8Mp=14631,7+2187,5d

Fa~Mu/(0,9h* sv)~Mu/(0,9x0,9xdxsv)=0,01* 70*d=0,7d

Mu=14631,7* 100+2187,5d=0,7d* 0,81d* 40
36579,25=0,567d2-54,6875d (kvadratna jednacina)

reSenja su 306,7cm i negativno resenje
kontola: Mu=14631,7+ 3,06* 2187,5=21325,45kNm h~0,9* 306=275cm

Fa~21325,45* 100/(0,9* 275* 40)=215cm2(0, 7* 306=214,2@215cm2)-sto je
bio postavijeni uslov)




ZADATAK 3

e Zaramove prikazane na
skicl ( slucgevi a, b,c)
odrediti pribliznim
postupkom za odredivanje
uticaja u stubovimaramana
vitkim stubovima uticaje ——
usled promene temperature
u osi rama od 350C. / sluca B
|s=0.24m4; Es=30GPa
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Priblizni proracun ramova navitkim

stubovima za uticaje temperature | kocenja

proistice iz uproséenja gde se stubovi posmatraju kao vertikalni obostrano
ukljesteni stapovi sa horizontalno pomerljivim jednim krajem — vrhom

6El e 12El

|2 N

M =

1zjednatavanjem zbirareakcija u dnu stubova sasilom kocenja -usvaasa

da su pomeranja svih vrhova medusbno jednaka

zbir reakcijaje 0 u ducaju promene temperature-usvaja se da su pomeranja
proporcional na sa odstojanjem vrha stuba od "nepokretne tacke'
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» ai, kaoian meri Iod neke referentne tacke npr. jednog krajnjeg oslonca




Slucg . a’

U ovom sluc¢gu potrebno je odrediti poloza nepokretne
tacke prema gore izvedenom obrascu a obzirom da su
momenti inercije svih stubova jednaki dobije se:

an=(20/103+60/203)/(1/103+1/203)=24,444m —mereno od
levog oslonca

al=4,44 D1=4,44*35*10-5=1,54*10-3m ;
H1=(12* 30* 106* 0,24* 1,54* 10-3)/103=133,56kN;
M=h*H/2=133,56* 10/2=667,8kNm

a2=35,555 D2=35,555* 35* 10-5=12,44* 10-3m
H1=(12*30* 106* 0,24* 12,44* 10-3)/203=133,56kN- sto sei
oc¢ekuje ; M=h*H/2=133,56* 20/2=1335,6kNm



Slucaj ,.b”

U ovom dluc¢gu nepokretnatackaje levi oslonac teje:
al=20 D1=20*35*10-5=7*10-3m;
H1=(12* 30* 106* 0,24* 7* 10-3)/103=604,8kN;
M=h*H/2=604,8* 10/2=3024kNm
a2=60 D2=60* 35* 10-5=21*10-3m
H1=(12* 30* 106* 0,24* 21* 10-3)/203=1814,4kN
M=h*H/2=1814,4* 20/2=18144kNm
ocito da horizonta no leziste nalevom osloncu mora da
prihvati silu od 1814,4+604,8=2419,2kNm ;

takode se javljgu veliki momenti u stubovima— narocito u
udaljenijem stubu



Slucg . .C”’

U ovom duc¢gu nepokretnatacka je desni oslonac te je:
al=60 D 1=60*35*10-5=21*10-3m
H1=(12* 30* 106* 0,24* 21* 10-3)/103=1814,4KkN;
M=h*H/2=604,8* 10/2=9072kNm
a2=20 D2=20* 35* 10-5=7*10-3m
H1=(12* 30* 106* 0,24* 7* 10-3)/203=604,8kN
M=h*H/2=604,8* 20/2=6048kNm
ocito da horizonta no |eziste na desnom osloncu mora da
prihvati silu od 1814,4+604,8=2419,2kNm ;

takode se javljgu veliki momenti u stubovima— narocito u
udaljenijem stubu



