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I TE^EWE U CEVIMA 
 
1. Napisati dinami~ke jedna~ine za fluid u cevi konstantnog popre~nog preseka za matemati~ke 

modele:  a) kvaziustaqeno g te~ewa  b) krutog udara  c) elasti~no g udara. 
2. Uloga vodostana u hidroener getskom sistemu. Stabilnost u zavisnosti od tipa regualcije rada 

turbine. 
3. Hidrauli~ki udar. Odre|ivawe veli~ina nadpritiska i brzine propagacije talasa pojednostavqenom 

analizom (@ukovski i Alijevi). 
4. Uloga vodostana u hidroen ergetskim p ostrojewi ma. Matemati~ki model za sistem akumulacija - tunel 

- vodostan. 
5. Faze hidrauli~kog udara k od naglog zatvar awa zatvara~a uz zanemarewe trewa. Uticaj trewa.  
6. Oscilacije te~nosti u cevi  sa trewem i bez trewa. Perioda oscilovawa.  
7. Oscilacije te~nosti u spojenim rezervoarima bez trewa i sa trewem. Analogija sa oscilovawem 

te~nosti u cevi konstantnog popre~nog preseka. Perioda oscilovawa.  
8. Pokazati kako se od jedna~ina elasti~nog udara dolazi do numeri~kog modela baziranog na metodi 

karakteristika.  
9. Napisati jedna~ine kojima se grani~i uslov odre|enog tipa vodostana na nizvodnom kraju cevi 

predstavqa u matemati~kom  modelu. 
10. Osnovne pretpostavke za i zvo|ewe jedna~ ina kruto g udara. Pokazati  kako se od jedn a~ina elasti~ nog 

udara dolazi do  matemati~kog modula k rutog udara.  
11. Napisati jedna~ine kojima se grani~ni uslov sa va`du{nom komorom prikazuje u matemati~kom 

modelu hidrauli~kog udara. Napisati odgovaraju}i numeri~ki model.  
 
II OTVORENI TOKOVI 
 
1. Zakoni odr`awa mase i koli~ine kretawa za pokretan hidrauli~ki skok.  
2. Kinematski talas. Matemati~ki model. Numeri~ki model. 
3. Metoda karakteristika u otvorenim tokovima.  
4. Matemati~ki model ustaqenog te~ewa u otvorenim tokovima. Pretpostavke i grani~ni uslovi. 

Integralna i diferencijalna forma.  
5. Zakon odr`awa mase (u integralnom obliku) za deonicu otvorenog toka kona~ne du`ine, u kona~nom 

intervalu vr emena.  
6. Eksplicitna formulacija numeri~kog modela za prora~un neustaqenog te~ewa u otvorenim tokovima 

koja se mo` e dobiti o d jedna~ina m atemati~ko g modela difuznog talasa.  
7. Metoda karakteristika u o tovrenim  tokovima.  
8. U datim jedna~inama (kontinuiteta i dinami~koj) pokazati ~lanove koji predstavqaju silu pritiska 

i silu te`ine i objasniti postupak kako se do wih do{lo.  
9. Potrebni podaci na granicama kod prora~una neustaqenog te~ewa u otvorenim tokovima, metodom 

kinematskog tal asa i metodom karakteri stika.  
 
I I I  STRUJAWE U POROZNOJ SREDINI 
 
1. Numeri~ki model ustaqenog te~ewa vode u vertikalnoj ravni izdani pod pritiskom.  
2. Za date vredno sti potenc ijala brzi ne u ta~kama kvadratne mre`e nacrtati ek vipotenc ijalne li nije. 

Za poznatu vrednost strujne funkcije u jednoj ta~ki, nacrtati i strujne linije i odrediti vektor 
brzine u toj ta~ki.  

3. Za nazna~ene elementarne zapremine na podu ǹom preseku oblasti strujawa ispod brane, 
diskretizo vati jedna~in u kontin uiteta (Laplaso vu jedna~inu). Kakav je uticaj anizotropije 
parametara o blasti strujaw a.  

4. Na skici predstavqa strujne linije ucrtati ekvipotencijalne linije i u okolini zadate ta~ke 
nazna~iti komponente vektora brzine. Napisati izraz kojim se u okolini ta~ke "B" pribli`no 
odre|uju vrednosti izvoda strujne i ekvipotencijalne funkcije.  

5. Darsijev zakon. Koeficijenti filtracije i transmisivnosti.  
6. Numeri~ki model ustaqenog te~ewa vode u pribli`no horizontalnoj izdani pod pritiskom.  
7. Matemati~ki i numeri~ki model jednodimenzionalnog neustaqenog str ujawa podzemn e vode.  
Transport zaga|ewa (pasivnog trasera) u podzemnim vodama. Linijski model. Konvekcija i difuzija. 
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