Primena modela padavine-oticaj

Urbana hidrologija

o cilj: odvodenje voda sa gradskih povrsina - projektovanje i
analiza rada sistema kisne kanalizacije

o metode: racionalna metoda, sinteticki jedini¢ni hidrogrami,
hidrodinamicki modeli
Manyji neizuceni slivovi
o cilj: uredenje sliva (regulacioni radovi), zahvatanje vode za
industriju, hidroenergetiku, navodnjavanje

o metode: sintetic¢ki jedini¢ni hidrogrami
Veci neizuceni slivovi

o metode: obavezna dekompozicija sliva na manje slivove

Primena modela padavine-oticaj

Dekompozicija sliva na podslivove

A, Ay Ag - podslivovi
A, Ay - meduslivovi




Sinteticki jedini¢ni hidrogram

u Primer 1 - Odredivanje velikih voda na malim
neizucenim slivovima

e Za potrebe
projektovanja
jalovista za rudnik,
razmatrana su dva

rofila potencijalnih
rana

e Radise o malim,
izuzetno strmim
slivovima na kojima
je prevashodno
zastupljena Suma kao
vegetacioni pokrivac

Sinteticki jedini¢ni hidrogram

= Primer 1
e Slivovi do profila brana

Sliv 1 Sliv 2

povrsina sliva A (km?) 1.164 2.56
duzina glavnog toka L (km) 237 2.717
duzina toka do tezista sliva 1.020 0.900
Lc (km)

nadmorska visina izlaznog 860 848
profila Z; (mnm)

najve¢a nadmorska visina 1403 1412
Z o (M)

visinska razlika H (m) 543 564
uravnata visinska razlika 500.7 549.8
H, (m)

uravnati nagib sliva ], (%) 21.1% 20.2%




Sinteticki jedini¢ni hidrogrami

Primer 1

e SJH po Jovanovié¢u i Brajkovicu - sliv 2
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e Proracun efektivne kise: SCS metoda
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Sinteticki jedini¢ni hidrogrami

Primer 1
merodavno trajanje kise

e Sliv 2: \

t, (h) 05h 0.75h 1h 15h 2h

t, () 0.89 0.97 1.04 119 1.34
T, (h) 1.14 134 1.54 1.94 234
T, (h) 1.91 224 2.57 3.24 391

T, (h) 3.05 358 412 518 6.25
i, (m3/s/mm) 0.467 0397 0.346 0.274 0.227
P, 0 (mm) 66.0 75.8 81.1 825 833
P, 100 (mm) 15.8 215 249 257 26.2
Qnax (M3/5) 7.36 8.55 8.59 7.06 597

merodavni protok (100-god. velika voda)




Sinteticki jedini¢ni hidrogrami
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Racionalna metoda

Primer 1 - odredivanje merodavnog protoka za dimenzionisanje
kolektora ki$ne kanalizacije

o sliv povrsine A = 8 km?, vremena koncentracije ¢, = 60 min, koeficijent
oticajan = 0.4

e poznata zavisnost ITP za obliznju kiSomernu stanicu

odrediti merodavni protok povratnog perioda T = 10 godina

é b 10 20 30 45 60 90 120 150 180

X (min)

= ho . 148 1.09 0.84 0.63 0.51 0.37 0.29 0.24 0.20

S (mm/min)

[« 9

= te<t | t<t | n<t | <t | K=t | s>t | >t | £>t | >t
niA 789 58.1 448 33.6 27.2 19.7 155 12.8 10.7
(Qmm;; 9 13.2 194 224 25.2 27.2 19.7 185 12.8 10.7

Quax = N1 A B/t




Racionalna metoda

Primer 1 - odredivanje merodavnog protoka za
dimenzionisanje kolektora kisne kanalizacije
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Racionalna metoda

Primer 2 - hidrogram oticaja od neravnomerne kise

e sliv povrsine A = 8 km?, vremena koncentracije ¢, = 60 min,
koeficijent oticaja n = 0.4

e na obliZznjoj kiSomernoj stanici osmotrena kisna epizoda trajanja
t, = 180 min, sa ¢asovnim visinama ki$e od 3.2, 5.4 i 2.1 mm

e odrediti hidrogram oticaja od osmotrene kisne epizode

t (h) 0-1 1-2 2-3
AP (mm) 32 54 21
i (mm/h) 32 54 21
i, (mm/h) 1.28 216 0.84
Qoo (M3/s) | 2.84 480 1.87
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Racionalna metoda

Primer 2 - hidrogram oticaja od neravnomerne kise

o poredenje sa ravnomernom kisom
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Racionalna metoda
Primer 3 - dimenzionisanje kolektora u nizu
¢ kolektor drenira dve slivne sliv 1 11
povrsine I A (ha) 2 4
e poznata zavisnost ITP za g A | fmin) | 10 5
obliznju kiSomernu stanicu, n 0.7 0.6
. N . ) I
koja se moZze prikazati RTINS B s
u obliku:
N R 150 100
0.175
i(tk,T):& [mm /min], t,[min] J (%) 23 L6
t, +27 c
n 0.013 0.013

e odrediti merodavne protoke povratnog perioda 5 godina za

dimenzionisanje deonica AB i BC




Racionalna metoda

Primer 3
o deonica AB . stiv ! 1
N A (ha) 2 4
A
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Racionalna metoda
Primer 3
o deonica BC cliiy i 0
i A (ha) 2 4
. 35.3.5%17
|(15,5):W:1.114mm/min A | t (min) 10 15
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kolektor AB BC
Qge =i(15,5)-m-A= L) o L (m) 150 100
-3
:1.114-1(6)0 -0.633-6-10* =706 1/s J (%) 23 16
C |x 0.013 0.013

2 2/3 53\
Qsc ID”[BJ Ji, > D:[MJ =0.579m, Dge =600 mm

“h 4 |2 1v0.016
0.706
Vae =%=m=2.50 m/s
E_Bcn ) (0.6°m/4) >t =t +tgc =15+0.67=15.67 min
te =2 = 1% _ 405 0.67 min
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