Oticaj

= Oticaj - deo padavina koji oti¢e po povrsini sliva ili podzemnim
putem do vodotoka

= Vodotok: svako “korito” u kome se koncentrige tok

= Komponente

e povrsinski e
o . AN adavin
o potpovrsinski VRS
e podzemni
= Rezultat: teenje u Povrsinski

vodotocima (re¢noj mrezi)

oticaj

stvaraju ga sve tri
komponente oticaja

Protok u rekama /
tecenje u vodotocima

Oticaj

= Povrsinski oticaj - deo padavina koji otice po povrsini
sliva

kratak put, brzo stize do vodotoka
pri malim i umerenim kisama ne daje znacajne koli¢ine vode

formira se samo ako je intenzitet kise ve¢i od infiltracionog
kapaciteta tla

prirodni slivovi: znacajan samo za vece i intenzivnije padavine

urbani slivovi: najznacajnija komponenta oticaja

Protok u rekama /
tecenje u vodotocima




Oticaj

Potpovrsinski oticaj - deo padavina koji oti¢e kroz
nezasicene slojeve zemljista
o stize do vodotoka sporije od povrsinskog
o zavisi od karakteristika tla
o tanak propusan sloj iznad ¢vrste stene: veéi potpovrsinski oticaj
e ravnomerno propusno tlo: veca perkolacija

e pri umerenim kisama moze da da znacajne koli¢ine vode

Protok u rekama /
tecenje u vodotocima

Oticaj

Podzemni oticaj - deo padavina koji se procedi do
podzemnih voda, a potom otekne do vodotoka
e veoma spor zbog malih brzina tecenja

o dospeva do vodotoka znatno posle prestanka padavina i ¢ini
oticaj u beskisnom (suvom) periodu

o moguc je samo ako nivo podzemnih voda “preseca” korita
vodotoka na slivu

e slivovi sa velikim izdanima PV daju znacajne koli¢ine voda
tokom cele godine i maili odnos velikih i srednjih voda

~ b}

e slivovi sa tankim gornjim slojevima
male propusnosti imaju vec¢i odnos
velikih i srednjih voda

Protok u rekama /
tecenje u vodotocima




Oticaj

Vodotoci i nivo podzemnih voda
o prihranjivanje vodotoka ili

o prihranjivanje podzemnih voda

NPV

efluentni vodotok influentni vodotok

Oticaj - Protoci u vodotocima

Varijacije oticaja




Oticaj - Protoci u vodotocima

Hidrogram - graficka predstava promene protoka u
profilu vodotoka kroz vreme, Q(%)

Godi$nji hidrogram - opisuje unutargodisnji
rezim protoka
e hronoloska promena srednjih dnevnih protoka

e histogram srednjih mese¢nih protoka
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Oticaj - Protoci u vodotocima

Hidrogram - graficka predstava promene protoka u
profilu vodotoka kroz vreme, Q(%)
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Oticaj - Protoci u vodotocima

Godisnji hidrogram
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Oticaj

Faktori koji uti¢u na oticaj:
o meteoroloski: padavine, isparavanje...

o fizi¢ko-geografski: veli¢ina sliva, nagib, oblik, vrsta pokrivaca,
geoloski sastav...

Veli¢ina sliva
o mali slivovi: povrsinsko tecenje dominantno nad te¢enjem u
vodotoku, kratkotrajne jake kiSe, uticaj namene povrsina

o veliki slivovi: obrnuto




Faktori koji uti¢u na oticaj

NAGIB HRAPAVOST OBLIK
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Faktori koji uti¢u na oticaj

ZADRZAVANIJE (retenzioniranje)
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Faktori koji uti¢u na oticaj

VREMENSKA NERAVNOMERNOST KISE
(oblik hijetograma)

Faktori koji uti¢u na oticaj

RAVNOMERNOST KISE KRETANJE OLUJE
NA SLIVU

Q




Analiza oticaja

Direktni oticaj

o Direktna posledica oticaja 400
usled kisa, nagla promena
protoka/nivoa 350 - —-———-———— - - - - —[—Qbazno | |

e potice od povrsinskog i
brzog potpovrsinskog
oticaja

Bazni oticaj
e blagopromenljivi protok
u susnom periodu
e poti¢e od sporog
potpovrsinskog i
podzemnog oticaja
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Analiza oticaja

Talasi velikih voda: karakteristi¢ni delovi

1 B - pocetak direktnog oticaja
c C - maksimalni oticaj
D - prestanak direktnog oticaja

BC - rastuca grana hidrograma
CD - opadajuca grana hidrograma
AB, DE - recesiona grana hidrograma

protok
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Analiza oticaja
Talasi velikih voda: karakteristi¢ni delovi

R Qmax -~ Maksimalna ordinata hidrograma
Ty - baza hidrograma (trajanje direktnog oticaja)
c
T, - vreme podizanja hidrograma
T, - vreme opadanja hidrograma

protok
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Analiza oticaja

Odvajanje baznog i direktnog oticaja

direktan oticaj

recesiona grana:

protok
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Direktni oticaj i efektivna kisa

Efektivna kisa = deo
ukupne pale kiSe na sliv
koji se pretvorio u
direktni oticaj

direktan oticaj

protok

e zapremina direktnog
oticaja:

TB
Vg = [Qq(t) dt
0

o efektivna kisa (sloj
direktnog oticaja):

direktan oticaj

>
protok

vreme

Direktni oticaj i efektivna kisa

Koeficijent oticaja
= odnos efektivne i pale kise
= odnos zapremina otekle i pale vode

pyv)
>
<

P _P-A_Vy
P PA V,




