Bilans voda

Princip odrzanja mase - jednacina kontinuiteta - bilans
voda

ULAZ - IZLAZ = PROMENA ZAPREMINE

ulaz izlaz

promena zapremine

Potrebno definisati:
e podrudje za izradu bilansa
e period za izradu bilansa

Bilans voda

Svi elementi bilansa moraju da predstavljaju istorodne
veli¢ine
e zapremina vode

e zapremina vode po jedinici povrsine ili sloj vode

Tipi¢ne hidroloske veli¢ine i njihove jedinice

Proces Veli¢ina Jedinica
Padavine visina (sloj) mm
intenzitet mm/h
trajanje h
Isparavanje sloj mm
intenzitet mm/hr
Infiltracija sloj mm
intenzitet mm/hr
Oticaj protok m3/s
zapremina m?
sloj mm




Globalni bilans voda

P =120 x 103 km?
(800 mm)

| OKEANI I MORA |

P =457 x 103 km?
(1270 mm)

E =72 x 103 km? E =505 x 10% km3
(483 mm) (1400 mm)

T T

Q =48 x 10% km?
(316 mm)

A =150 x 106 km? A =360 x 100 km?

P =577 x 103 km3
(1130 mm)

E =577 x 10% km3
(1130 mm)

T

A =510 x 100 km?

Bilans voda na slivu

Sliv = deo povrsine kopna sa koje se sva voda sliva do
odredene tacke (na jednom vodotoku, na sastavu dva

vodotoka ili na u$¢u u jezero ili more)

Granica sliva = vododelnica

o topografska
e hidroloska

vododelnica

=

—

izlazni profil sliva




Bilans voda na slivu

PADAVINE % | 3% N
RENAS

ISPARAVANJE
TRANSPIRACIJA

PROTOK U REKAMA

Padavine - Isparavanje - Transpiracija - Infiltracija = Povrsinski oticaj

Povrsinski oticaj + Potpovrsinski oticaj + Podzemni oticaj = Protok u rekama

Bilans voda na slivu

= Konverzija veli¢ina u zapremine - primer godisnjeg
bilansa

l l l l l o Padavine:

V, (10° m%) = P (mm) * A (km?) / 10°
e Isparavanje:
Ve (106 m3) = E (mm) * A (km?) / 103
o Infiltracija:
Ve (106 m3) = F (mm) * A (km?) / 103
o Oticaj:
V, (106 m?) = Q (m3/s) * T, (dani) * 24 * 3600 / 10

padavine P (mm)

o ook e Bilans: V, - V- V=V,
i g




Bilans voda u akumulaciji

Konverzija veli¢ina u zapremine - primer godisnjeg
bilansa

e zapremina na kraju godine - zapremina na pocetku godine =
dotok + padavine - isparavanje - procurivanje - prelivanje -

ispustanje
® Vkmj - Vpof (106 mS) =

(Q:- Q) ~ Q) (m?/s) * T, (dani) * 24 * 3600 / 10°
+(P-E-F) (mm)*A,, (km? /10°

jez

padavine isparavanje
dOtik P (mm) E (mm)
Q (m?/s)

A 4
\ l l l T prelivanje
Q, (m?/s)

____ korisna zapremina

ispustanje / zahvatanje

Q,(m/5)

mrtva zapremina

BILANS VODA: Primer

Parking 25 x 20 m sa ivi¢njakom i slivnikom na najnizoj

tacki
padavine

Padavine P =10 mml l l

iviénjak

slivnik




BILANS VODA: Primer -

Slucaj 1: sve $to padne i otekne (asfaltni parking)

ivicnjak

ulaz = zapremina pale vode
izlaz = zapremina otekle vode

promena zapremine = (
slivnik

Bilansna jednacina: P =10 mm
J ' A =500 m2

zapremina pale vode - zapremina otekle vode =0
ili

zapremina otekle vode = zapremina pale vode

zapremina otekle vode:
V,=V,=10-10°m- 500 m* =5 m?

sloj otekle vode:
P,=V,/A=10mm

BILANS VODA: Primer Hl

Slucaj 2: postoji depresija, pre¢nika 1 m
i dubine 5 cm

ivicnjak

ulaz = zapremina pale vode
izlaz = zapremina otekle vode

slivnik

P =10 mm
A =500 m?

promena zapremine = zapremina depresije

Bilansna jednacina:
zapr. pale vode - zapr. otekle vode = zapr. depresije
ili

zapr. otekle vode = zapr. pale vode - zapr. depresije

zapremina otekle vode:
V,=V,-V,=10-10° -500 - 1% - - 0.05 / 3 = 4.95 m*

sloj otekle vode:
P,=V, /A= 495/500=99 mm




BILANS VODA: Primer

Slucaj 3: parking je travnat, upije se 40% pale kise

ivicnjak

ulaz = zapremina pale vode
izlaz = zapremine otekle i upijene vode

promena zapremine = (
slivnik

Bil ‘ednacina: P =10 mm
1lansna jednacina: A =500 m?

zapr. pale vode - zapr. otekle vode - zapr. upijene vode = 0
ili

zapr. otekle vode = zapr. pale vode - zapr. upijene vode

zapremina otekle vode:
v,=V,-V,=(1-04)-10-10° -500=0.6 - 5=3 m’

sloj otekle vode:
pP,=V,/A=V,=3/500=6mm
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