Matricna analiza konstrukcija- Ispitni zadaci

Ispitni rok: Jun 2009.

Za nosa¢ prikazan na slici odrediti najmanju vrednost kriticnog opterecenja P,.. Koristiti
priblizan postupak linearizovane teorije II reda.
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Resenje:

Oznake Stapova i pomeranja:

Nepoznata pomeranja: 1, 2, 3.
Aksijalne sile u Stapovima:

Usvojeno /1, =1.
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Matrice krutosti Stapova:

Matrice krutosti Stapova po teoriji I reda:

Stap 1:
9 10 5 1
0,03292 0,1481 -0,03292 0,1481 |9
0,8 —0,1481 0,4 |10
0,03292 —0,1481 |5
0,8 1
Stap 2:
5 1 6 3
0,1875 0,375 -0,1875 0,375 |5
1 -0,375 0,5 |1
0,1875 —0,375|s
1 3
Stap 3:
2 1
0,144 0,36 -0,144 0,36
L2 -0,36 0,6 |2
K30 =E1,
0,144 -0,36
L2 |1

Geometrijske matrice krutosti Stapova:

Stap 1:
9 10 5 1
2,6 2 2,6 2|9
_ P 24 -2 —6]10
10 2,6 2|5
24 |1
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Stap 2:
5 1 6 3
6 2 -6 2 s
P 10,6 -2 -2,6|1
K 2—__
§ 10 6 -2 |6
10,6 |3
Stap 3:

Submatirca matrice krutosti sistema uz nepoznata pomeranja:

1 2 3
3,08 0,6 0,51
K,.,=EI L2 0 |2
1 |3

Submatrica geometrijske matrice krutosti sistema:

1 2 3
34,6 0 -2,6]1
K,, __L 0 0 |2
£ 10 .
10,6 |3

Sistem uslovnih jedna¢ina: (K, —K,,;)q9 =0

Uslov iz koga se odredije kriti¢na sila: det(X,,,, — K,,,) =detS =0.

P

Uvodi se smena: o = )
10E1,

3,08—-34,6a 0,6 0,5+2,6a
S = 0,6 1,2 0
0,5+2,6ac 0 1-10,6c

detS=0

0,6 0,5+2,6c

5 3,08-34,6a 0,5+2,6c|
0 1-10,6c

-0,6- : . .
0,5+2,6aa 1-10,6c

0—/0,6
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~0,6(1-10,6c) +2[(3,08—34, 600)(1-10,6a) - (0,5+2, 6a)2} =0
~0,6+6,4a +6,17— 69,3 — 65,896 +739,5a* —0,5-5,3a —14,2a* =0

725,3a* -134,163a +5,07 =0

a, =0,05308

o, > o

Iz smene o =—<— moze se odrediti vrednost kriti¢ne sile:

c

Kriticna sila:

P, =0,5308E1, = 26540kN
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