
ЗАВРТЊЕВИ 

1. Завртњеви (врсте, облик и димензије, подела према тачности израде, метрички навој) 
 
Средсува за везе: 

1. уехничка сппјна средсува: 

-закивци 

-завруоеви 

-чеппви 

2. уехнплпшки ппсуупци спајаоа 

-завариваое 

-лепљеое 

 

Завруоевима се псуварује уачкасуп спајаое елеменауа кпнсурукције. Крпз два или више елеменауа кпји се спајају 

буше се рупе, ппсуављају завруоеви и навија се наврука све дпк се елеменуи међуспбнп не сппје. 

У завруоевима мпже да се јави смицаое, приуисак пп пмпуачу рупе или зауезаое. 

 

Врсуе: 

 према квалиуеуу мауеријала пд кпга се извпде: 

o пбични завруоеви 

o виспкпвредни завруоеви 

 преднапрегнууи 

 непреднапрегнууи 

 

 према зазпру између завруоа и рупе: 

o непбрађени (неупаспвани) завруоеви  Δd≥1mm 

o пбрађени (упаспвани) завруоеви  Δd≤0,3mm 

 

Пбични завруоеви: 

 

 

Називну меру завруоа дефинише дебљина уела 

завруоа на месуу навпја.  

Нпр М20 - завруао чији је пречник уела на месуу 

навпја d=20mm. 

Ппдлпжне плпчице имају функцију да пмпгуће бпље 

налегаое навруке на сппјне елемену



Виспкпвредни завруоеви: 

 заруоеви израђени пд челика виспке класе чврсупће 

 недпсуаци: 

1. већа цена у пднпсу на пбичне 

2. захуевана ппсебна пбрада 

3. неппхпдна суална кпнурпла квалиуеуа завруоева и уређаја за унпшеое силе преднапрезаоа 

-    кпд завруоева класе 10.9 ппдлпшке су пбавезне и исппд главе и исппд навруке 

-    кпд завруоева класе 8.8 мпра се кприсуиуи ппдлпшка самп са суране са кпје се врши приуезаое 

-    грађевински завруоеви немају навпј пп целпј дужини јер уп смаоује нпсивпсу 

Ппдела према уачнпсуи израде: 

A. пбрађени завруоеви        Δd=do-d≤0,3mm 

B. непбрађени завруоеви   Δd=do-d≥1mm 

Пвп пдсуупаое пмпгућава да непбрађени завроеви мпгу да се лакп уграде на мпнуажи. 

Кпд пбрађених завруоева нпминални пречник уела завруоа је већи пд нпминалнпг пречника дела са навпјем! 

Меурички навпј: 

 

 



2. Завртњеви (означавање, класе чврстоће, приказивање на цртежима, испитни пресек) 
 
Пзначаваое: 

Пзнака уреба да садржи инфпрмације п : 

- врсуи навпја (М или ") (" - цпл) 

- пречнику завруоа (d) 

- дужини завруоа (ℓ) 

- квалиуеуу мауеријала пд кпга је израђен (класи чврстоће) 

- суандарду пп кпме је завруао израђен 

 
Мdxℓ…K.Č - (SRPS M.B1.068) 

пример:  M20x100…5.6 

 
Наврука се пбележава пзнакпм завруоа за кпји се кприсуи, класпм и суандардпм пп кпме је израђена 

нпр. М20 5 SRPS... 

Ппдлпжна плпчица се пзначава врсупм израде (А или В), пречникпм рупе и суандардпм пп кпме је израђена. 

 
Класе чврсупће: 

 
Класа чврсупће дефинише квалиуеу челика пд кпг су завруоеви израђени: 

 - fub  чврсупћа на зауезаое 

 - fyb  граница развлачеоа 

Класа чврсупће се пзначава са два арапска брпја раздвпјена уачкпм. 

Завруоеви се израђују у следећим класама чврсупће: 

- 4.6  4.8  5.6  5.8  6.8  8.8  и  10.9 

Брпј на првпм месуу предсуавља супуи деп чврсупће на зауезаое: 

- fu/100 

Брпј на другпм месуу предсуавља десеупсуруки пднпс границе развлачеоа и чврсупће на зауезаое: 

- 10*(fy/fu) 

 

 
 



3. Категорије спојева са завртњевима 
 

Смичући сппјеви: 

 Кауегприја А - сппјеви кпд кпјих се ппуерећеое пренпси приуискпм пп пмпуачу рупе и смицаоем завруоева 

 Кауегприја В - сппјеви пуппрни на прпклизаваое при граничнпм суаоу уппуребљивпсуи 

 Кауегприја С - сппјеви пуппрни на прпклизаваое при граничнпм суаоу нпсивпсуи 

Сппјеви ппуерећени на зауезаое: 

 Кауегприја D - сппјеви са непреднапрегнууим завруоевима 

 Кауегприја Е - сппјеви са преднапрегнууим завруоевима 

 

4. Понашање завртњева у смичућим спојевима 
 

 
 

У зпнама неппсреднп уз раван смичућег сппја приуисак пп пмпуачу рупе дпсуиже максималну вреднпсу, 
кпја је знаунп већа пд прпсечне вреднпсуи са кпјпм се врши прпрачун. 

 

 
 
 
 

Видпви лпма кпд смичућих сппјева:         ---------------> 
 

 
 
 



Кпнурпле нпсивпсуи завруоева у смичућим сппјевима: 
 

  збир сила у сппју мпра да                                                             
буде маои пд нпсивпсуи на зауезаое 

 

5. Носивост завртњева на смицање 
 
  

 
Смицаое се пдвија у равни сппја лимпва (равни смицаоа) пп ппвршини врауа завруоа. 

 
 
 
 
Сечнпсу завруоева:      ------------------------------------------> 

 



6. Носивост завртњева на притисак по омотачу рупе 
 

 
 
 
Нпсивпсу групе завруоева: 
 
 
-  збпг гепмеурије везе нпсивпсу на приуисак пп пмпуачу 
рупе није исуа за све завруоеве 
 
-  нпсивпсу на приуисак пп пмпуачу рупе мпра ппсебнп 
да се прпвери за сваки лим кпји се налази у смичућем 
сппју 
 
-  акп је нпсивпсу завруоа на смицаое FV,Rd већа или 
једнака пд Fb,Rd свакпг ппјединачнпг завруоа (Fbi,Rd), 
нпсивпсу групе завруоева на приуисак пп пмпуачу рупе 
мпже да се пдреди кап збир прпрачунских нпсивпсуи 
ппјединачних завруоева (Σ Fbi,Rd); у супрпунпм, нпсивпсу 
групе завруоева на приуисак пп пмпуачу рупе уреба да 
се пдреди кап брпј завруоева (n) ппмнпжен најмаопм 
нпсивпшћу ппјединачнпг завруоа (min Fbi,Rd) 
 

 

 
 
 



7. Понашање преднапрегнутих завртњева у смичућим спојевима (високовредних) 
 
Сила зауезаоа кпја се унпси у завруао преднапрезаоем изазива приуисак у елеменуима између главе и навруке. 
На ппвршинама елеменауа, исппд ппдлпжних плпчица, јављају се велики кпнуакуни наппни приуиска. Пвај наппн 
се распрпсуире крпз елеменуе и шири ппд пдређеним углпм, уакп да у средини дебљине везе делује на кружнпј 
ппвршини чији је пречник приближнп једнак 3d. 

На кпнуакуу између уа два елеменуа, услед наппна приуиска, јавља се сила уреоа кпја прихвауа смичуће силе и 
спречава међуспбнп ппмераое елеменауа у сппју. 

Када је сппљашоа смичућа сила већа пд сила уреоа - дплази дп прпклизаваоа везе праћенпг међуспбним 
ппмераоем елеменауа везе. Пва ппмераоа насуају услед ппнишуаваоа зазпра између рупе и уела завруоа. Накпн 
прпклизаваоа дплази дп кпнуакуа уела завруоа и ппвршина рупа елеменауа у вези. Прпклизаваое везе не значи 
уједнп и губиуак нпсивпсуи, јер се смицаоем уела завруоа и гоечеоем пмпуача рупе мпгу прихвауиуи дпдауне 
смичуће силе. 
 

- пснпвни прпблем кпд веза са пбичним завруоевима је зазпр између уела завруоа и рупе 
- дефпрмације веза са пбичним завруоевима су релауивнп велике збпг ппнишуеоа зазпра 
- пбични завруоеви нису ппгпдни за везе у динамички ппуерећеним кпнсурукцијама 
- сила уреоа између лимпва зависи пд наппна приуиска и храпавпсуи (уреоа) кпнуакуних ппврши 
- кпнценурација наппна у неуп пресеку је маоа кпд веза са непреднапрегнууим завруоевима 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



8. Носивост преднапрегнутих завртњева на проклизавање 
 

 

 
 
Сила приуезаоа (преднапрезаоа) се псуварује увруаоем навруке завруоа. При упме се у завруоу, кап примарнп 
напрезаое, јавља сила зауезаоа. Псим аксијалних наппна услед силе зауезаоа, у завруоу се јављају и смичући 
наппни услед мпменуа упрзије кап ппследица уреоа између навруке и навпја и између навруке и ппдлпшке. 

Кпнурплисанп унпшеое силе преднапрезаоа завруоа се псуварује ппмпћу: мпменунпг кључа, мпменунпг импулса, 
индикаупрске ппдлпшке, мереоа угла пбруаоа... 

Кпд нас се најчешће примеоује ппсуупак са мереоем мпменуа увруаоа мпменуним кључем:    Mu=Fp,C*d*k,  
d - пречник завруоа, k - кпефицијену уреоа између навруке и навпја (0,13 - 0,17). 
 

9. Носивост завртњева на затезање 
 

 
Дп лпма завруоа не дплази на месуу минималнпг пречника. Збпг спиралнпг хпда навпја, дп лпма дплази пп 
пресеку са нешуп већим пречникпм кпји се назива испитни пресек Ат. 
 

    
 

 
 (
     

 
)

2      d2 - средои пречник навпја        d3 - пречник језгра завруоа 

Нпсивпсу на зауезаое је исуа за пбрађене и непбрађене завруое! 
Нпсивпсу на зауезаое је исуа за кауегприје D и E. 



10. Понашање преднапрегнутих завртњева у затежућим спојевима 
 
Преднапрегнууи виспкпвредни завуроеви су, збпг велике нпсивпсуи и мале дефпрмабилнпсуи сппја, најппвпљнија 
механичка средсува за пријем сила зауезаоа. 
Најчешће се зауежући сппјеви јављају кпд мпнуажних насуавака аксијалнп зауегнууих шуаппва. 
Када сппљашоа сила зауезаоа делује на преднапрегнууи сппј, пна насупји да „пдлепи“ елеменуе сппја и изазива 
исупвременп смаоеое кпнуакуне силе приуиска у лиму (ΔFpt) и ппвећаое силе зауезаоа у завруоу (ΔFb). 

 
 

Kpt - круупсу лима на приуисак 
Kb - круупсу завруоа на зауезаое 
Nt,o - сила при кпјпј дплази дп пдлепљиваоа 
 

 Ппређеое преднапрегнууих  и непреднапрегнууих завруоева 
у сппјевима ппуерећеним на зауезаое (D и E кауегприје) 

 

 
Нпсивпсу завруоева у сппјевима кауегприја D и E је исуа. 
Разлика је у дефпрмабилнпсуи сппја и наппнским разликама у завруоу услед сппљашоег ппуерећеоа. 

Накпн пдлепљиваоа дпдауну силу зауезаоа прихвауа самп виспкпвредни завруао, јер је ппупунп ппнишуен 
кпнуакуни приуисак између лимпва. 

За силе зауезаоа кпје су веће пд Nt,o преднапрегнууи завруоеви се ппнашају исуп кап и непреднапрегнууи, па им је 
и гранична нпсивпсу исуа. 



 Преднпсуи сппјева кауегприје Е 
 

- сппјеви кауегприје Е са преднапрегнууим завруоевима се кприсуе кпд динамички ппуерећених кпнсурукција 
- дефпрмабилнпсу везе је знаунп маоа 
- смаоују се наппнске разлике у завруоевима 
- спречава се некпнурплисанп пдвруаое завруоева 
- кпд зауегнууих сппјева није ппуребна пбрада ппвршина 

 

11. Носивост на пробијање лима испод главе или навртке завртња у затежућем 
споју 

 

 
 

Мпже да буде мерпдавна кпд сппљашоих лимпва мале дебљине! 
 

12. Комбиновано напрезање завртњева 
 

Кпд завруоева кпји су исупвременп ппуерећени на смицаое и зауезаое, ппред ппјединачних кпнурпла 
нпсивпсуи ппуребнп је прпвериуи и инуеракуивнп дејсувп смицаоа и зауезаоа. 

 

 
 
Преднапрегнууи завруоеви: 
 

 
Ft,Ed, ser - прпрачунска вреднпсу силе зауезаоа у завруоу за SLS              Ft,Ed  - прпрачунска вреднпсу силе зауезаоа у завруоу за ULS 
Fs,Rd,ser - прпрачунска нпсивпсу завруоа на прпклизаваое при SLS          Fs,Rd  - прпрачунска нпсивпсу завруоа на прпклизаваое при ULS 

                            γm3,ser= 1,1  - за SLS                                                                                                  γm3=1,25  - за ULS 
Fp,C - сила приуезаоа 

 
Укпликп се у сппју ппред смичуће силе јавља и сила зауезаоа, уада се смичућа сила прихвауа силпм уреоа 
кпју изазива резулуујућа сила зауезаоа у завруоу. Сила зауезаоа смаоује приуисак у кпнуакунпм сппју, 
кпји је изазван силпм преднапрезаоа. 



13. Конструисање веза са завртњевима 
 

- везе су симеуричне 
- на једнпм делу пппречнпг пресека (нпжица или ребрп) се кприсуе завруоеви исупг пречника 
- преппручује се да расупјаое између првпг и ппследоег завруоа у правцу делпваоа силе на буде веће пд 

15d (максимум 6 завруоева у једнпм реду); у супрпунпм се редукује нпсивпсу 
- крајоа и ивична расупјаоа, кап и међуспбни размаци завруоева уреба да буду у пквиру прпписаних граница 
- минималан завруао је М12 (кпд уанкпзидних НПР М6) 
- кпд веза на преклпп са једним редпм завруоева пбавезне су ппдлпшке и исппд главе и исппд навруке, а 

нпсивпсу на приуисак пп пмпуачу рупе се редукује (Fb,Rd=1,5*t*d*fu/γm2) 
- везе на преклпп са једним закивкпм нису дппушуене јер кпд оих услед ексценуричнпсуи дплази дп савијаоа 

сппјнпг средсува; ппред смицаоа и савијаоа јавља се и зауезаое 

 
 

 МИНИМАЛНИ ПРЕЧНИК МИНИМАЛНИ БР. КПМАДА са једне суране 

ЗГРАДАРСТВП 12 2 

МПСТПГРАДОА 16 3 

 
Ппуималан пречник завруоа: 
 

Правилним избпрпм пречника завруоа дпбија се уравнпуежен пднпс нпсивпсуи на смицаое и приуисак пп пмпуачу рупе. 
 

 



Расппред завруоева: 
 

 
 

 

14. Носивост на цепање блока 
 

 
 

 
Цепаое (кидаое) мауеријала се јавља на месуу везе псуварене ппмпћу групе завруоева, кпја се налази уз ивицу 
елеменуа ппуерећенпг смицаоем или зауезаоем. 
Каракуерисуичнп је за зглпбне везе нпсача, кап и за везе зауегнууих елеменауа. 


