3ABPTHEBU

1. 3aBpTHeBu (BpcTe, 06/IMK U AMMEH3Uuje, noaena npeMa Ta4yHOCTU u3paae, MEeTPUUKKU HaBoj)

CpeacrBa 3a Bese:

1. TexHW4YKa cnojHa cpeacTBa: 2. TEXHOJIOWKM NOCTYNUM cnajakba
-3aKMBUM -3aBapuBarbe
-3aBpTHEBU -nensbere
-4yenosu

3aBpTHEBMMA Ce OCTBAPYje TaYKaCTo Cnajakbe esiemeHaTa KOHCTpyKumje. Kpo3 ABa nam BuLLe efiemeHaTa Koju ce cnajajy
byLle ce pyne, NOCTaB/bajy 3aBPTHEBM M HAaBMja Ce HABPTKA CBE 0K ce enemeHTn mehycobHo He cnoje.
Y 3aBpTHEBMMA MOXKeE Aa Ce jaBu CMULLakbe, MPUTUCAK MO OMOTaYy pyne Uaun 3atesatbe.

Bpcre:
> npema KBanuTeTy maTepujana oj Kora ce U3Bogae:
O 0OWYHM 3aBPTHEBMU
O BWCOKOBpEAHM 3aBPTHEBMU
e peaHanperHyt1
e HenpegHanperHyTm

» npema 3a3opy usmehy 3aBpTHa 1 pyne:
o HeobpaheHu (HeynacoBaHM) 3aBpTHEBM Ad21mm

o obpaheHun (ynacoBaHu) 3aBpTHeBu Ad<0,3mm

O6UYHM 3aBPTHEBMU:

d c
I a Sestougaona glava
d { : J gﬁ“ b telo (vrat) zavrtnja HasusHy mepy 3aBpTHba geduHUWe aebsbmHa Tena
! 1 ', T c navrtka 3aBpTHA Ha MECTY HaBoja.
7 : d 130(11051{3 Hnp M20 - 3aBpTatb YNjU je NPEYHUK TeNa Ha MecTy
i - o ‘ Hasoja d=20mm.
(iy Kod obicnih zavrtnjeva p )
0
. obavezna! MoanoxHe naouunue nmajy pyHKUMjy Aa omoryhe bosbe
I .
i Zazor (Ad = d, - d) treba Ha/sieratbe HaBPTKe Ha CMOojHe esleMeHT
|
! <[ I mm za M12 1 M14
b N a "
< ] 2 mm za M16 M18 M 20
1 “ 3 mm za M27 1 vece




BucokoBpeaHM 3aBPTHEBU:

> 3apTeBu u3paheHun of vyenrKa BUCOKe Kaace uspcTohe
> HepocTaum:
1. BehaueHay ogHocy Ha 0buyHe
2. 3axTeBaHa nocebHa obpasa
3. HeonxogHa CTa/IHa KOHTPOAA KBa/IMTETa 3aBPTHEBA U ypehaja 3a yHoLlee cune npegHanpesama

- Kog 3aBpTHbeBa Knace 10.9 noasiowke cy o6aBe3He U UCNOL rnaBe U UCNog HaBpTKe
- KOJ 3aBpTHeBa Kaace 8.8 mopa ce KOPUCTUTM NOAJIOLLIKA CaMO Ca CTPaHe Ca Koje ce BpLW nputesarbe
- rpaheBUHCKM 3aBPTHEBM HEMAjy HABO] NO LLEI0j AYKUHM jep TO CMakbyje HOCMBOCT

Nogena npema Ta4HOCTU MU3paje:

A. obpaheHu 3aBpTHEBM Ad=d,-d<0,3mm
B. HeobpaheHu 3aBpTheBM Ad=d,-d21mm

OBo oacTynatbe omoryhaBa Aa HeobpaheHu 3aBpHEBM MOTY A,a Ce NaKOo Yrpaje Ha MOHTaXM.
Koa obpaheHunx 3aBpTHEBA HOMWHA/HM NPEYHWK Tesa 3aBpTHxa je Behu o4, HOMUHANHOT NPeYHKKa Aena ca HaBojem!

MeTpun4yKKM HaBoj:

= SRR ﬁ
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d nominalni prec¢nik zavrtnja,

d, srednji pre¢nik navoja, d,=d+2-1/8=2-1/2=d-3/4-1

dj p['efjnikjezgra zavrtnja, d3 =d+2-t/8=2-t+2-t/6=d—-17/12-¢

p korak navoja koji zavisi od precnika zavrtmja (npr. za MI12
p=1.75 mm),

t visina navoja koja zavisi od koraka navoja. = p/(2-tan30°)



2. 3aBpTHeBM (O3HauYaBaHe, K1ace uBpcrohe, npukasnBarbe Ha LpPTeXMUMa, UCIIMTHU Npecek)
O3HayaBawe:
OsHaKa Tpeba ga cagpxu uHpopmaumje o :

- Bpctu Haeoja (M uan ") (" - uon)

- NpeYHuKy 3aBpTHsa (d)

- OYXXMHU 3aBpTHa (8)

- KBa/MTeTy maTepujana og Kora je uspaheH (Knacu uspcrohe)
- CTaHZapAy No Kome je 3aBpTakb u3paheH

Mdxe...K.C - (SRPS M.B1.068)
npumep: M20x100...5.6

HaBpTKa ce obenerkaBa 03HAKOM 3aBPTHA 3a KOjU Ce KOPUCTU, KNACOM M CTaHAAPAOM No Kome je uspaheHa
Hnp. M20 5 SRPS...
MoanoXKHa naoYMLLa ce 03Ha4YaBa BPCTOM M3page (A uam B), npeyHnKom pyne u CTaHAapA0M Mo KoMe je uspaheHa.

Knace uspcrohe:

Knaca uBpctohe gedurHuLIe KBaNUTET YeIMKa 04, KOT CY 3aBpTHEBU M3paheHu:
- fu UBpcTOha Ha 3aTesarse
- fy» rpPaHMUa pa3Bnayetrba
Knaca uBpctohe ce o3Ha4aBa ca ABa apancKka bpoja pa3gBojeHa TauKoM.
3aBpTHeBM ce uspahyjy y cneaehmum knacama uspcrohe:
- 46 48 5.6 5.8 6.8 88 1 10.9
Bpoj Ha NpBOM MecTy NpeAcTaB/ba CTOTU Aeo YBpcTohe Ha 3aTe3akbe:

- f,/100
Bpoj Ha Apyrom MecTy npeAcTas/ba AeCeTOCTPYKM OAHOC rPaHuLLEe pa3Baayerba U yBpcTohe Ha 3aTesarbe:
- 10*(f,/fu)
_Klasa 46 48 56 5.8 6.8 8.8 10.9
cvrstoce
f,, (Nimm?) | 240 320 300 400 480 640 00
f, (Nmm?) | 400 400 500 500 500 800 1000

Prednapregnuti visokovredni zavrtnjevi

Vrsta zavrtnja Zazor MI12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 M30
Obicni zavrinjevi Zavemjevivez |, oo | : ] s | g | ae
Nazivmi preéuk | Mi12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 taénog naleganja o ! : ; ) Ty | Ty
28 31 . . L L
Osnovne oznake Zavrinjevi sa tadnim ’ » . 030
p { ] ray © < < |t + &+ v DS,
za zavrtnjeve * ’ g £ % $’ H naleganjem Ad=03mm | 7y = - = oy | e
Obradeni LN i Dodatne oznake
zavrtnjevi . » g e % '[’ ‘ o ™ " » ™ 5 330
Montazni 28 - T Montazni zavrtnjevi < ¥ i £ P ‘9! it
zavrtnjevi * o 4 £ * = %8
5 2 3 . . . 5 e 5 & L% <530
Montazne rupe " ar o . % s A L A Montazne 1 rupe 1 zavrinjevi & { ‘['f' £ R —:?— ),
1 zavrtnjevi a2 & ¢ ) 3 D




3. Kareropmje cnojeBa ca 3aBpTh€BMMa

Cmunuyhu cnojesu:

> Kateropuja A - cnojesu Kog Kojux ce ontepeherbe NpeHocH NPUTUCKOM MO OMOTayy pyrne 1 CMULaHEeM 3aBPTHEBA
> Kateropwuja B - cnojesun oTNOPHKU Ha NPOKAN3aBakbe NPM rPaHUYHOM CTakby ynoTpeb/bMBoCTH
» Kateropwuja C - cnojesu OTNOPHU Ha NPOKAN3aBakbe MPM rPaHUYHOM CTakby HOCUBOCTM

Cnojesu onTepeheHun Ha 3aTe3akbe:

» Kateropuja D - cnojesu ca HenpeZHanperHyTMm 3aBpTHEBUMA
> Kateropwuja E - cnojesu ca npeagHanperHyTMm 3aBpTHEBMMA

4. MNMoHawamwe 3aBpTHeBa Yy cMuuyhuMm cnojeBuma
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Y 30Hama HenocpeaHo y3 paBaH cMuyyher crnoja NpUTUCaK No OMOTauy pyne AOCTUXKE MaKCMMasHYy BPeAHOCT,
Koja je 3HaTHO Beha of, NnpoceyHe BpegHOCTM Ca KOjOM Ce BPLUM NPOPaYyH.

o

T=N/A4,
=~ max o
Lom gnjecenjem omotaca rupe Lom cepanjem lima
G=N/4;
Stvarmi dijagrami napona Proracunski dijagrami napona /
Buaosu noma koa cmmuyhux cnojega:  --------------- > \/

Lom nefo preseka Lom smicanjem zavrtnja



KoHTpo/s1e HOCMBOCTU 3aBpTHEBa Y cMuuyhmrm cnojesuma:

Kategorija Kriterijumi Napomene
Spojevi koAd kojin se Foeqa <F, g Ne zahteva se prednaprezanje.
operscomepronos | g, | oo se zmviney Kass
pritiskom po omotacu rupe Y ’ ’ e
B F. ca.ser < Fs ra ser Korist ’ i
- : oriste se prednapregnuti
Spojevi otporni na - N . .
proklizzwrjanje p?i graniénom Fvea < Fopa ?g\fgnjew klase Cvrstoce 8.8 i
stanju upotrebljivosti F, eq < Fora e
C Fv Ed = F . .
Spojevi otporni na Konstg se prednvapregr)un .
oroklizavanie pri graniénom Fyeq = Fb,Rd zavrtnjevi klase ¢vrstoce 8.8 i
: e 10.9.
stanju nosivosti ZFV,Ed < Ny ra .
36Up cuna y cnojy mopa aa
byAe MarbM 04, HOCMBOCTM Ha 3aTe3arbe
5. HocuBoCT 3aBpTH€Ba Ha CMULLabe
f A — kada ravan smucanya prolazi kroz deo zavitiga sa navojen:
F —_V ub A je povriima spitnog preseka zavrtnga A,
v.Rd o, = 0.6 za Klase évrstocde 4.6. 5.6 1 8.8
yM2 e, = 0.5 za klase ¢vrstoce 4.8, 58, 6.8 1109

— kada ravan smicanja ne prolazi kroz deo zavrtija sa navojenn:
A je povrsina bruto preseka zavitija (4 = d-x 4)
e, = (.6 za sve klase évrstoce

_ _ f., Cvrstoca pri zatezanju zavrtna;

treba uzeti precuik rupe (d)! #yrr Parcyaln koelicjent sigurnosti (yy,,~1.23):

Kod obrademh zavimeva.
p11 odredrvanju povrsine .

umesto preénika zavrtnja (o)

CMuuarbe ce 0fBKWja y paBHU CNoja IMMOBa (paBHM CMULLAHba) NO NOBPLIMHK BpaTa 3aBpTHba.

///II/// n// 2

N R Jednosecni
{m=1)
IIII
CeyHOCT 3aBpTH-€Ba: > \ ’/ /////"’ dvosetns
H lvosecnt
\ \ | (m=2)
/// 2
llll llll
q iz — . .
\\\ viseseinl
/// ////J,’. (ng)
Qy fub .
Fora=m (m je broj ravni smicanja - secnost zavrtnja)



6. HocuMBOCT 3aBpTH€Ba Ha NPUTUCAK NO OMOTauy pyne

Koo f,dt] '
Fb,Rd: b d
Ym2 Su

debljina lima
precnik zavrtnja
¢vrstoca pri zatezanju (osnovnog materijala)

A parcijalni koeficijent sigurnosti (4, =1,25)

e, =minfay; f,,1f,; 1}

U pravcu prenosenja opterecenja:

e : - )
a, :T‘ za zavrtnjeve u krajnjim redovima

0
_ P

ad —_
3d,
Upravno na pravac prenosenja sile:

1 . - .
za zavrtnjeve u unutrasnjim redovima

. o N o
ol
—~-——¢

k = min{Z,BZ—Z— 1,7; 2,5} za zavrtnjeve u iviénim redovima (za e =1,5d; =k=2,5)

a

0

k= min{1,4%—1,7; 2,5}23 zavrtnjeve u unutrasnjim redovima (za p, =3d; =k=2,5)

HocmBocT rpyne 3aBpTHeBa:

- 360r reomeTpuje Bese HOCMBOCT Ha NPUTUCAK NO OMOTaYy
pyne Huje UcTa 3a CBe 3aBpTHEBE

- HOCMBOCT Ha NPUTMCAK NO OMOTAYy pyne mopa nocebHo
[la ce NpoBepU 33 CBAKMU IMM KOjM ce Hanasu y cmmuyhem
cnojy

- @Ko je HOCUBOCT 3aBPTHa Ha cMuLakbe Fyrg BENA MK
jenHaka opg, Fyrq CBAKOT NoOjeAnHaYHOT 3aBpTHA (Fyird),
HOCMBOCT rpyne 3aBpTHEBA Ha NPUTMCAK MO OMOTauy pyne
MOXe Aa ce oApeam Kao 36Mp NPopadvyHCKUX HOCMBOCTU
nojeAuHaYHUX 3aBPTHEBA (Z Fyirg); Y CYNPOTHOM, HOCMBOCT
rpyne 3aBpTHEBA Ha NPUTUCAK NO OMOTady pyne Tpeba Aa
ce oapeam Kao 6poj 3aBpTHEBRA (N) MOMHOXEH HajMatbOM
HocuBowhy nojeanHayHor 3aBpTHa (Min Fy; rg)

F, rg =2 max(Fy,,Fy,,Fy3,Fy) —

F, ra <max(Fy,Fy,,F,3,F,) —

- elB__ p|-_‘- p e p1-_-em
I @
L=k
Iviéni red Fes 7y | 1
FJ.I? C;:‘
: !
' A
F F <| (B
Ne A . PR o !
! B : 1 !
Unutrasnji &
redovi rh gy | :
<
i&ni F
Iviéni red i Fpy & Feny | %
L
| =i}
I )
Unutrasnji Krajnji
redovi red

Grupa 1: Unutrasnji zavrtnjevi Fyi (@5 kyy)
Fy, (ay,. kf,.’)
Fy; (ay;. kf,.’)

Fy, (2, kj‘,_{)

Grupa 2: Ugaoni zavrtnjevi
Grupa 3: Unutrasnji ivicni zavrtnjevi
Grupa 4: Krajnji unutrasnji zavrtnjevi

Fo ra = MFy + NyFy; +n3Fps + 0y Fyy

Fore =N>xmin(F,,Fy,,Fyy, Fyy)

. N.Ed
——



7. MNMoHawamwe npeaHanperHyTux 3aBpTesa y cMmuyhum cnojeBuma (BMCokoBpeaHUX)

Cwvna 3aTe3atba Koja ce YHOCHK Yy 3aBpTatb NpegHanpesarbem nsasnea NpUTUCaK y enemeHTuma usmehy rnase 1 HaBpTKe.
Ha nosplwmMHama enemeHaTa, Mcnog NoANA0KHMX NA0OYNLLA, jaB/bajy Ce€ BE/IMKM KOHTAKTHU HAanoHW nputucka. OBaj HanoH
Ce PacnpocTUpe KPo3 esleMeHTe U Wupu nog oapeheHnm yriom, Tako 4a y cpeanHu aebsbuHe Bese genyje Ha KpyrKHOj

NOBPLUMHM YMjK je NPeYHUK NPUBANKHO jegHak 3d.

Ha KoHTakTy namehy Ta ABa enemeHTa, ycae HanoHa NpUMTUCKa, jaB/ba Ce cua Tpeka Koja npuxsaTta cmuuyhe cune u
cnpeyaBa mehycobHo nomepare enemeHara y cnojy.

Kaga je cnosbawrba cmuyyha cuna Beha og cuna Tpema - 4,0/1a3m 40 NPoKAn3aBakba Bese npaheHor mehycobHum
nomeparem efiemeHata Bese. OBa nomeparba HACTajy ycaes noHWLWTaBarba 3a30pa u3mehy pyne u Tena 3aBpTra. HakoH
NPOKAN3aBakba ,0/1a3M 0 KOHTaKTa Tesla 3aBpPTHa M NMOBPLUMHA Pyna enemeHaTa y Besu. [pokvM3aBarbe Bese He 3Hauu
yje4iHO 1 r'ybUTaK HOCMBOCTM, jep ce CMULLaHEM Te/1a 3aBPTHA U MbeyerbemM OMoTaya pyne Mory NnpuxesaTuTu SO4aTHE
cmunuyhe cune.

- OCHOBHM Npobaem Kog Be3a ca 06MYHUM 33aBpTHEBMMA je 3a30p M3mehy Tena 3aBpTHa U pyne

- aedopmaumje Besa ca 06MYHNM 3aBPTHEBUMA CY PENATUBHO BE/IMKe 360r MOHUILTEHA 3330pa

- 0BWYHM 3aBPTHEBW HUCY NMOFOA4HM 33 BE3€ Y ANHAMUYKM onTepeheHnM KOHCTpyKLMjama

- cuna Tpersa n3mehy IMMOBa 3aBUCK Of HaNoHa NPUTUCKA U XPanaBoCTU (TPera) KOHTAKTHUX MOBPLUM
- KOHUEHTpauuja HanoHa y HeTo NpeceKy je Makba KoZ Be3a ca HemnpeaHanperHyTum 3aBpTHeBUMA

! b) | ((f’ [h\ C) _:
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Povrima trenja



8. HocuBOCT NnpegHanperHyTMx 3aBpTHheBa Ha NPOK/In3aBame

H

F_ _kna

Rd —

7,

Fp,C F C

2

N3
k

5

broj tarnih povrsi

koeficijent trenja za tarne povrsi
sila pritezanja zavrtnja

parcijalni koeficijent sigurnosti
koeficijent koji zavisi od velicine 1
tipa rupa za zavrtnjeve

Opis

k

s

Zavrtujevi u normalnim rupama

1.00

Zavrtijevi u rupama sa veéim zazoroin ili kratkim ovalnim rupama - osa
otvora upravna na pravac prenoienja opterecenja

0.85

prenosenja opterecenja

Zavrtijevi u dugim ovalnim rupama - osa otvora upravina na pravac

0.70

prenosenja optereéenja

Zavrtnjevi u kratkim ovalnim 1tupama - 0sa otvora paralelna praveu

0.76

prenosenja optere¢enja

Zavrtnjevi u dugim ovalnim rupama - osa otvora paralelnim praveu

0.63 FP’C — 0,7 fl'Jb AS

Cuna nputesarba (NpegHanpesatkba) ce ocTBapyje yBpTakbeM HaBPTKE 3aBPTHA. [py TOMe ce y 3aBPTHbY, Kao NPUMapHO
Hanpesatbe, jaB/ba cu1a 3aTe3arba. OCMM aKCMjaIHUX HAMOHA YCnes cuie 3aTe3atrba, Y 3aBPThy Ce jaBsbajy U cmuuyhu
HanoHW yc/ied MOMeHTa TOp3uje Kao nocaeaumua Tpera nsmehy HaBpTKe M HaBoja M n3mel)y HaBpPTKe M NOA/OLLKE.

KoHTpoAucaHo yHoWwee cue npeaHanpesarba 3aBpTHa ce 0cTBapyje nomohy: MOMEHTHOT K/by4ya, MOMEHTHOT MMNY/ICa,
WMHOMKATOPCKE NOANOLWKeE, Mepetba yria obpTamba...

Kopa Hac ce Hajuewhe npvmetbyje NOCTynak ca Meperem MOMEHTA YBPTakba MOMEHTHUM Kibydem:  M=F, *d*k,
d - NpeyHuK 3aBpTHA, k - KoeduUNjeHT Tpera namehy HaBpTKe M Hagoja (0,13 - 0,17).

9. HocuBOCT 3aBpTHEBa Ha 3aTe3ambe

_ kE fub As

!:t,Rd -

Y m2

ky, = 0,63
k, = 0,90

za zavrtnjeve sa upustenom glavom,
u ostalim slucajevima.

[o noma 3aBpTHa He 401331 Ha MeCTy MUHUMAIHOT NPeYHUKa. 360r cnunpanHor xoga HaBOja, A0 Noma gonasu no
npeceky Ca HeWTO Behum NpevYHNKoOMm KOjM ce Ha3nBa UCNUTHU nNpeceK As.

w (d2+d3
As =— (
4 2

2
) d, - cpegtbM NpeyYHUK HaBoja

ds - NpeYHUK jesrpa 3aBpTHA

HocuBocT Ha 3aTe3atbe je ucTa 3a obpaheHe n HeobpaheHe 3aBpTHE!
HocmBocT Ha 3aTe3akbe je 1UcTa 3a Kateropmje D n E.



10. TlMoHawake npeaHanperHyTuxX 3aBpTeBa y 3aTexxyhum cnojeBuma

MpeaHanperHyT BUCOKOBPEAHW 3aBTPHEBMU CY, 300r BE/IMKE HOCMBOCTU U Mane AedopmMabuaHOCTU cnoja, HajnoBO/bHKja
MeXaHMYKa CpeaCcTBa 3a NPUjeM cuia 3aTe3atba.

Hajuewhe ce 3atexyhu cnojesu jaB/bajy KO4 MOHTAXKHUX HAacTaBaKa akCMja/IHO 3aTErHYTUX LITANoBa.

Kapga cnosbalikba cuna 3aTesarba Aenyje Ha npeaHanperHyTy cnoj, oHa HacToju Aa ,,o4/1enm” enemeHTe crnoja U n3asmea
MCTOBPEMEHO CMakberbe KOHTAKTHE cuie NpuTUcKa y numy (AF,) n noseharbe cune 3atesarba y 3aBpThby (AF).

Prednaprezanje Opterecenje “Odlepljivanje”

Lim Zavrtanj

1 2

s

fa

=t N, =N,,~(0,73-0,77)-f, -A
1+Kp:be t,0 ( ) ub s

(K, ! K, ~15-20)

F,=F,=[p.-dA  AF,
A

Kot - KPYTOCT IMMa Ha NpUTUCaK
Ky - KpyTOCT 3aBpTHba Ha 3aTe3ame
N., - cvia Npm Kojoj gonasu Ao oasien/buBama

* Topehetrbe NpegHaNperHyTMx U HenpeaHanperHyTUx 3aBpTHEeBa
y cnojeBuma ontepeheHuMm Ha 3aTesatrbe (D 1 E KaTeropuje)

5
>— Lom zavrinja
Prednapregnuti
zavrtan " svanie | limov
Fp,c =0,7f, A, - =K%, QOdlepljivanje limova

N, N, ',:,\\: N, =(0,73-0,77)1,, A,
Ny Ny #F
2 2 /g@ {\o\.

Ay o

A

HocusocT 3aBpTHEBa Y cnojeBMMa Kateropuja D n E je ucra.
Pasnuka je y aedopmabunHoCTV cnoja MU HaNOHCKMM Pas/iMKama y 3aBpThby yC/e, cnosbaltber ontepehetba.

HakoH ognensbuBarba A04aTHY CUAY 3aTe3akba NPMxBaTa CaMo BUCOKOBPEHU 3aBPTatb, jep je NOTNYHO NOHUNWITEH
KOHTAKTHU NPUTUCAK M3me'f)y IMMOBa.

3a cune 3aTesamba Koje cy Behe og, N, NpeiHanperHyT 3aBpTHEBM Ce MOHALLAjy UCTO Kao U HENpeaHanperHyTu, na um je
W rpaHMYHa HOCMBOCT UCTa.



¢ TpeaHocTM cnojeBa Kateropuje E

- crnojeBu Kateropuje E ca npegHanperHyTMm 3aBpTHEBMMA CE KOPUCTE Ko ANHAMUYKM onTepeheHMX KOHCTPYKLUMja
- pedopmabuaHOCT Be3e je 3HAaTHO Makba

- CMakbyjy Ce HaMoHCKe pas/inKe y 3aBpTHEBMMA

- CcnpeyvyaBa ce HEKOHTPOJIMCAHO 0ABPTakbe 3aBPTHEBA

- Kog 3aTerHyTux crojesa Huje noTpebHa obpaaa NoBpLUNHA

11. HocuBocT Ha npo6ujarbe IMMa UCnoA rsase UM HaBpTKe 3aBpTHha Yy 3atexxyhem

cnojy
_ t_ - AeE/eWHE MLNOL (M8 BE 38BETHE MAW HEBPTKE [Mat:a B PEgHDCT)
BP,Rd — 0!6 ;T dm tp fu [ ;Vmg d_ - Cpenta BPEAHOCT NPEYHKM KE OMML. M YTIME. KPYTa rAa6e 338 pTHa

Mose aa byae mepogaBHa Kog, cnosballkbix IMMoBa Mane aebsbuHe!

12. KomM6mHOBaHO Harnpe3same 3aBpTHeBa

Kog 3aBpTHEBA KOjVI Cy ncrtoepemeHo OﬂTepehEHM Ha CMULUaHEe U 3aTe3akbe, Nnopes I'IOje,D,MHa‘-IHMX KOHTpONa
HOCUBOCTU I'IOTpE6HO je npoBepPUTU N UHTEPAKTUBHO ,E,EjCTBO CMULaHba U 3aTe3atba.

F,p; proracunska vrednost sile smicnanja u zavrtnju;

F,p, proracunska vrednost sile zatezanja u zavrtnju;

F.. F ,
v,Ed n t.Ed < 1’0

1.4F — F,r; proracunska nosivost zavrtnja na smicanje:
7 1,Rd

Fv,Rd

F,r; proracunska nosivost zavrtnja na zatezanje:

MNpegHanperHyTn 3aBpTHEBMU:

Spojevi kategorije B: Spojevi kategorije C:

F ks nu (FP,C B D=8Ft,Ed,ser) ks nu (Fp,C B U=8Fr,Ed )
s,Rd,ser — Fs,Rd —
Ym 3,ser 4 M3
Ft,Ed, ser ~ MPOPaYyHCKa BpeaAHOCT CU1e 3aTe3atba Y 3aBPTHY 34 SLS Ft,Ed - NPOpavYyHCKa BpeaAHOCT C1U/1e 3aTe3atba Y 3aBpPTHY 34 ULS
Fs,Rd,ser - NPOpPavYyHCKa HOCUBOCT 3aBpPTHa Ha NPOK/IN3aBate Npu SLS Fisd - NPOpPayYyHCKa HOCUBOCT 3aBPTHa Ha NPOK/IM3aBake Npu ULS
Ym3,ser= 1,1 -3aSLS Vm3=1,25 -3a ULS

Fp,c - CNa npuTesara

YKoAuKo ce y cnojy nopea cmudyhe cune jas/ba U cuna 3aTesarba, Taga ce cmuuyha cuna npmxearta CMAOM Tpeka
Kojy n3asmBa pe3syntyjyha cuna 3aTtesarba y 3aBpThby. CMa 3aTe3akba CMatbyje MPUTUCAK Y KOHTAaKTHOM CMojy,
KOju je M3a3BaH CMAOM NnpegHanpesamba.



13.

KoHcTpyucamwe Be3a ca 3aBpTHEeBUMaA

- Be3se Cy cMMeTpuyHe

- HajegHoOM Zeny nonpeyHor npeceka (HOXuUuUa nam pebpo) ce KopUCTe 3aBPTHEBU UCTOT NMPEYHMKA

- npenopy4yje ce ga pacrtojatbe namehy NpBor U Nnocneamer 3aBpTHa y NpasLy AenoBatba cuie Ha byae sehe og
15d (makcumym 6 3aBpTHEBA Y jeAHOM peay); y CynpOTHOM ce pelyKyje HOCUBOCT

- Kpajrba U MBMYHA pacTojarba, Kao n mehycobHu pasmaum 3aBpTHeBa Tpeba ga byay y oKBUPY NPONUCAHUX rPaHULLa

- MWHMManNaH 3aBpTaks je M12 (Koa TaHko3naHux HOP M6)

- Kof Be3a Ha NpeK/on ca jeAHUM peaom 3aBpTHEeBa 0H6aBe3He Cy NOAJOLKE U UCMOA F1aBe U UCNOoA, HaBPTKe, a
HOCMBOCT Ha NpUTMCaK No omoTauy pyne ce peaykyje (Fura=1,5*t*d*f,/VYm2)

- Be3e Ha NpekK/on ca jeAHMM 3aKUBKOM HUCY AONYLITEHE jep Koa HUX ycaen eKCUEeHTPUYHOCTM 40Na3U A0 CaBUjakba
CNOjHOr CPeACTBa; nopep, CMULLaHbA M CaBUjakba jaBJ/ba Ce U 3aTe3akbe

, 1
NF e s

N — W . L
i o P M l‘m\ SIS —p A/ N r*_ .
e

3 ST — V, N+ &

] —.h-'rr

MWUHUMATHW NMPEYHNK

MWHUMAJTHU BP. KOMA/ZA ca jegHe cTpaHe

3rPAOAPCTBO

12

2

MOCTOIPAHA

16

3

OnTrMmanaH NpeYyHUK 3aBpTHA:

MpaBuaHMM M360POM NPEYHUKA 3aBpTHA A06Mja ce ypaBHOTEKEH 04HOC HOCMBOCTM Ha CMUL,@HE Y NPUTUCAK NO OMOTauvy pyne.
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Pacnopeps 3aBpTHeBa:

S —_— T
e, / *%
- —p-—4| £ e
—p 1 1 | s [
—$-—9- —¢ T g f\p n-o ;9 Q it%"__' Maksimalna
: Rastojanja i . —— ——
Smaknuti radom spu;nlh sredstava razmaci Minimalna Kada Su fZ"lO_ZEW ‘ Kada msu J‘Z?J'lOZE'Hf‘
o L atmosferskim ili drugim atmosferskim ili drugim
(a) Oznake rastojanja spojnih sredstava {b) Oznake za smaknute razmake kerozionim uticajima korozionim uticajima
Krajnje
p———p4 | P1o rastojanje 1,2d, 4t + 40 mm
=)
. ! —e};— m_pﬂ Iviéno
_4)_ * _ ' 2—A -4 -—--¢ - ’ rastojanje 1,2d, 4t + 40 mm
- -_ €2
. . Manje od Manje od
Py <14t I. <200mm P < 14¢ |. < 200mm Razmak p4 2,2d, 14t ili 200 mm 14¢ili 200 mm
p, =14t i <200mm P = 285 i <400mm Razmak 2 4d. Manje cd Manje od
1 spoljasnjired 2 unutradnji red P2 e 14t ili 200 mm 14¢ili 200 mm
(c) Smaknuti razmaci kod (d) Smaknuti razmaci kod t je debljina najtanjeg spoljagnjeg lima u spoju.

pritisnutih elemenata zategnutih elemenata

14. HocuBoCT Ha Lenawe 6/10Kka

7
It . | It r
1 mala sila zatezanja

2 velika sila smicanja
3 mala sila smicanja
4 velika sila zatezanja

| ey

Llenare (Kngare) matepujana ce jaB/ba Ha MecTy Be3e oCcTBapeHe nomohy rpyne 3aBpTHEBA, KOja ce Hanasu y3 uBnuy

e/leMeHTa OHTetheHOF CMULUaAHEM NN 3aTe3aHeM.
KapakTepmnctnyHo je 3a 3r/06He Bese HOCa4a, KaO U 3a Be3e 3aTerHyTmnx esieMmeHara.

Za snuefricue grupe zavrtnjeva izlozene centrinom opterecenju:  Za grupe zavrtnjeva izlozene ekscentri¢nom optereéenju:

Verora =001, Al yyo + lfy "\E)Anv Ym0

Verira =Fu Ane I ¥m2 + (fy f\/g)Anv 1Y mo

neto povrsina izlozena smicanju,

A, neto povrsina izlozena zatezanju.

£

granica razvlacenja osnovnog materijala, ¢vrstoéa pri zatezanju, osnovnog materijala.



