3ABAPUBAKE

15. 3aBapuBame (aedpuHuLMja, NpUMEHa, NpeaHOCTU U HeaoCTauu, OCHOBHU NOjMOBMU)

JedvHuumia:

3aBapuBatbe je TEXHONOLWKM NOCTYNaK Crnajakba UCTUX UAN CAMYHUMX MeTana. Chajatbe enemeHaTa ce octeapyje y3 nomoh
BMCOKe TemnepaType Koja u3a3mBa TON/beHEe A0AATHOr M OCHOBHOI MaTepujasa Ha MecTy croja. PactonyM OCHOBHOT U
AofAatHor matepujana ce mehycobHo mellajy u gonasvm Ao HUX0BOr GUSMYKOT U XEMUjCKOr cjeaurbaBarba. HakoH
xnahewa fonasm fo ouspwhaBakba, YMMeE Ce CTBaApa LAB Kao PUIMYKM KOHTUHYUTET MaTepujana. Ha oBaj HauuH ce
OCTBapyje KOHTMHYaNaH Crnoj enemeHaTa Koju ce 3aBapyjy.

MNpumeHa:

- M3paja OCHOBHWX efleMeHaTa KOHCTpYKUMje (caHgydactu, KpyxKHu, |, U, L - npodunu...)

- M3paja cKkaonosa cneunduyHmMX KOHCTPYKLUMja (OPTOTPOMNHE Naode Koh MOCTOBa...)

- Ojavarbe eflemMeHaTa KOHCTpyKUMje (aganTauumje u caHaumje)

- uM3paga Besa nsmehy enemeHaTa KOHCTPYKUMje (CamocTasiHO MM Y KOMBMHALMjM ca 3aBPTHEBMMA)

MNpeaHOCTM 3aBapmBatba:

- MaTepwjaNHN KOHTUHYMTET Kojum ce omoryhaBa KOHTMHYaNaH TOK Cua
- OCTBapuBarbe KPYTMX Be3a

- CMarbeHe YKYMHEe TEXUHE KOHCTPYKLUMje (naKwwe Bese)

- moryhHocT Bapupatrba AebsbrHe enemeHara

- bpKau3pagay paguoHmum (Hema bywema)

- Hema cnabsberba eflemeHarta pynama 3a CrnojHa cpeacTBa

- BesIMKe MoryhHOCTM KOHCTPYKLUMjCKOT 06/1MKOBaka Be3a

- BOZAOHENpPOMYCHOCT CrojeBa

- nobosbliakbe U3rnena KOHCTpyKLMje

Hepocraum 3aBapuBama:

- FIOTp668 3a KBal'IM(I)VIKOBaHOM PagHOM CHarom

- HeonxodaH npouec KOHTPO/1e KBa/IMTETA Y PAaANOHULUNU N HA TPagnanuTy
- OCET/bUBOCT Ha KIMMATCKe yC/10BE Ha rpaananuiTy

- nosehaHa oceT/bMBOCT Ha ,Cl,ejCTBO no<apa

- 3aBapeHe Be3e HUCY MOHTaXXHO-AEMOHTaXXHe

OCHOBHM NOjMOBMU:

- OCHOBHM MmaTepujan je MaTepujan of Kora cy uspaheHun enemeHTH Koju ce cnajajy.

- DopaTtHu matepujan je maTepujan (*Kuua nam enexkTpoaa) Koju ce Npu 3aBapusarby TONU U, MELIAHEM Ca
pacTon/beHMM MEeTaNlOM OCHOBHOT MaTepujana y 30HM LWaBa, 06pasyje pacTon Koju, HAKOH xnahera 1
ouspwhaBara, bopmupa Lwas.

- Cnoj oapehyje mehycobHM nonoxaj genosa Koju ce cnajajy.

- LWaB je maTepunjannmsoBaHO MECTO cnajatba, MaTepujan nsamehy genosa Koju ce cnajajy.

- 3oHa ytuuaja tonaore (3YT) je 30Ha y OCHOBHOM maTepujany HenocpeaHo y3 LWaBs Y Kojoj je, ycnen BUCOKUX
TemnepaTtypa, 400 A0 CTPYKTYPHUX NPOMEHa.

- Xmeb je npoctop npeasuheH 3a AenoHOBakbe A0A4ATHOM MaTepujana NPUIMKOM 3aBapuBarba.

- 3aBap je Aeo WaBa A06UjeH ToN/beremM A0AaTHOr MaTepujana y jeiHOM Nponasy.

- KopeHu 3aBap je Ha3unB 3a 3aBap Koju ce NpBu U3BOAM.



16. 3aBapuBarbe (OCHOBHM NMPUHLIUNK NPU NPOjeKTOBaky, BPCTe cnojeBa U BpPCTe LWaBoBa)

OCHOBHM NMPUHLMNKU MPU MPOjeKTOBaHbY:

- Be3e M HacTaBUM Mopajy Aa byay WTo jeAHOCTaBHUjM ca CTaHOBULWITA U3Bohera

- NoJsoXKaju Be3a M HacTaBaKa Tpeba ga 6yay U3BaH 30Ha MaKCUMAJTHUX YTULAja

- m3berasaTy TELLKE NOJIOXKaje 3aBapMBakba, jeP je KBa/IMTET WaBoBa c1abujun, a UXOBO N3BOhHEHE CNOPUjE U CKYMN/bE
- 3axTeBaHW CTEMEH KOHTPOJIe KBa/IMTETAa MOpPa Aa O4roBapa CTBAPHUM noTpebama

BpcTe cnojesa:

- CY4YeoHu crojesu
- yraoHu unu T cnojesum
- NPEeKJ/IoNHU Ccrojesu

BpcTe wasoBa:

- CYYEOHM LUaBOBM Ca NMYHOM NEHETPALMjoM

- CYYEeOHM LaBOBM Ca AEIMMUYHOM NEHETPALMjOM
- YraoHM WaBOBM

- WIABOBW y pynama

- 4en WaBOBU

- yx/beb/beHu LWaBoBU Q @
CYYEOHMU CIMNOJEBMU - cnojesun Ko KOjUX eNeMeHTU Nexe Y UCTOj PaBHMU.

Mory Aa ce n3seeny nomohy Cy4yeoHux wasoBa Ca NyHOM U Ae/IMMNYHOM

. W ]
neHeTpaunjom.
Mory Aa ce KopucTe 3a cnajatbe eslemeHaTa UCTe am pasnmnuunte aebsouHe. a) b)
Element 1ste debljme Element: razlicite debljine

YFAOHU CNOJEBMU - nssosae ce Kog enemeHarta Koju mehycobHo 3aknanajy
oapehenn yrao (#180°).

—— ——

Mory aa 6yay npasw (L) nam kocv (). S"iﬁ”.;‘.l.f;:f " Succonisavori Ugaoni
Mory aa ce n3sefy nomohy cy4eoHMX LWaBoBa ca NYHOM AU AeUMUYHOM B oo Eavovi . suvovi

H sa delimiénom gaon
neHeTpaumnjom uan nomohy yraoHuXx LWaBoBa. Dencicijom  Savovi

a) b)
Pravi ugaoni spojevi Kos1 ugaomn spojevi

Kapa ce jeaaH of enemeHata Ha MecTy croja He Npeknaa, Hasnea ce HeNPEeKUHYTU YraoHU Cnoj.

YKonuKo ce 0ba enemeHTa Npeknaajy, Hasnea ce NPEeKMHYTU CNoj.

KPCTACTU CNOJEBU - enemeHTy Koju ce cnajajy obpasyjy KpcT. U : |y . ;
OBaKBW cnojeBu cy HENOBO/bHM 300 KOHLLEHTPaLMje HanoHa.

NPEKIOMHU CMOJEBMU - cnojesn namehy npeknon/beHnX enemeHarta

I

i

KOju Niexe y ABe napasnesiHe paBHM. ! 4 y : = :
|_|0CTOjeI : = = : : ATV [Ty |
a) AVPEKTHU NPEKNOMHM CrojeBm BNE Ef | N i 4

b) npeknonHu cnojesu ca noasesnuama ! a) : i s |

| T |

by

= H 3 b)
& SV
= 8 1<
I



CYYEOHU LLABOBU
- m3Bogae ce nomohy jeaHor nnu BuLLe 3aBapa, uamely enemeHata ncte unum pasnmymrte gebsbmuHe
- NpUMetbYjy Ce 3a U3paay CY4eOHMX U YyraoHWUX Cnojesa
- 3a feb/bUHY Cy4eoHMX LLABOBaA MOMKE A3 ce YCBoju Aebs/buHa Tarber enemeHTa y crnojy

,":;‘ X savovi
Bpcre: I savovi 8
a) | wasosu - be3 obpase nsnLa, t=1-5mm _
b) Vwn%V wasosu t=5-15mm § I; £ savon
c) Xwasosu t=12-35mm V Zavovi e
d) KwaBoBu - yraoHu crnojesu, t>10 mm 2 , U savovi
e) U waBoswu - nocebHa 0bpasaa, t>25mm | // )
f) J WwaBoBM - yraoHu cnojesu, t>15mm AN E  Tiavovi
12V savovi '
YrAOHU LLABOBU
- M3BOAE Ce KoA YyraoHWX CNojeBa M CNojeBa Ha Npekaon
- 32 rbWXOBY M3paay HMje noTpebHa nocebHa obpasa MeMLa
- jedTMHMjM cy o4 Cy4eOoHMX LLABOBaA
- [A0A4aTHU maTepujan ce AenoHyje y KopuTo Koje 06 pasyjy enemMeHTHM Koju ce cnajajy
- MOry BUTM KOHTUHYaNHU U UCMPEKULAHU
- ucnpekupaHe He Tpeba KOPUCTUTU Y KOPO3UOHO] CPEAMNHM
- yrao usmehy enemeHaTa Koju ce cnajajy Tpeba aa 6yae nsmehy 60° n 120°
- TOK CMAa je Apyraymju HEro Kog, Cy4eoHMX LWaBOBa
LWABOBW Y PYNHU iy
- M3BOJAE Ce Kao YraoHM LaBOBU ng YMTaBOM 96mmy pyne | ‘l {ﬁi
- KOpWCTe ce Kog, NPeKIoMNHMX CNojeBa 3a Npujem cuia CMULAaHa *
- MpPeYHMK pyne He Tpeba ga byae matbu 04 YETBOPOCTPYKE
nebsbuHe enemeHTa «— ——— ———
1 — 1 —
YEN LWABOBM ‘
- M3BOAE Ce y MakbUM pynama 1 To NOTNYHUM UCNYHEeHEM pyna .
pacTonom Y | . i >’4di 3.‘-\
[ ‘ N i

- KopwucTe ce 3a mehycobHo cnajatbe nMMmoBa, Aa 61 ce omoryhuo PR,
HMXOB 3ajeAHMNYKM pas, P i l
- KOpWCTe ce camo 3a NPeHOoC CMULakba 7 —f:'
b) 3 1 |
i ©)

YXJ/bEBJ/LEHU LLABOBU
- KOpWCTe ce 3a Cnajatbe [Ba e/leMeHTa Koju UMajy 3a0b/beHe
MBMLE, UM NPU 3aBapUBatby apMaTYPHUX LMNKK WAM aHKepa J J
(I
a}




17. OCHOBHM e/1IeMEHTH Cy4YeOoHOor waBa - pyHkuMja n ob6nuk xoeba

OCHOBHW e/IeMEeHTU CY4EOHOr LUaBa:

Ugao otvora
Zlicha

Lice sava

Povriina &ava

Ugaao otvora

Lice sava
Povriing sava

Kosina-stranica Zljeba

Povriing zavarivanja

Ivica Sava

#licha
Powtiina zavarivanja
Kosina #eba
Nudvisenje Ivica Sava Madvizenje
sava ) 3ava
[ f I
—==t_l = !
CDebljing | =3 — i .
! D_Eb]-],'m, ! Debljing
j0SNOVIOE —\ ! OSNOVNOE
!maten_]ala I = I mmi:ri_in]a
I E ! :
]
Csnevid materijal Ivica Zava
Prelazna zona

Koren sova Prelazna zona

{iranica Zava

Tvar

Materijal Sava

V savovi

OcHoBHe ¢yHKUM|e ¥/beba cy:

Nalitije Bava  Graniea sava

[vica sava

WNalicijec 5ava

Uvar
Materyal 3ava

- Aaomoryhu npuctyn enekTpoam no Ymtasoj geb/bnHu tuma
- jpace omoryhu Ton/bere OCHOBHOT MaTepujana

- jpace dopmMuMpa KOPUTO 3a AENOHOBaHEe MELIaBUHE OCHOBHOT M A0AaTHOr MaTepujana

- jace cTBopu ogpeheHa maca fogaTHOr MaTepujana Koja je noTpebHa 3a cnajarbe enemeHara

06amnum x/beboBa:

Koren Sava

X Savovi

I Sav

Zljeb [ Debljine
MNapomena | Izslad | MNa=iv_ | Iz=lad | limowva
Sufeoni spojevi
Bez obrade facaces e I -tav f— | —1 1-5 num
Fliep obli = 12V - Zav . — 5-15 nom
Fljeb oblika W Z = W - Eav A 5-15 rum.
. \ : .
Fljeb oblilka S K - iav i ﬂ ! 15-30 mum
f:ljeb oblika 3 = ] X - 5av ' 12-35 mm
f:ljeb oblilka ¥ i S N - Eav ! =15 mm
Fljeb oblila TF B i 17 - fav ! =25 pun
Oboztrani Hjsb Eeses Trrostruls e
oblika 17 AR - Zav H ' =30 mum
Ugaoni spojevi
Zljeb oblilka | 1/2% - Zav ,_ﬂ_. 5-15 pum
LA fssessescast
. o N
Fljeb oblika 1 _— H i
- I -Eav = 10 num
= fssesssea] e
Fljeb oblika = T &
== :’1 = T-zav J F =15 mm
A -




18. OCHOBHM efieMeHTH YyraoHor waBa - MMHMMaJIHE U MaKCUMaJTHe AMMeH3Mje

Ivica Sava
Lice Sava

. <

e
l; e

p':wrff',na sava - MMHWMMana gebsbuHa je 3mm
Povrsina zavarivanja -
Nadvisenje Sava - MaKcumanHa aebsbuHa je 0,7tmin

Debljina sava
= } _ Ivica sava
' Uvar

- pebsbuHa yraoHor WaBga je jeAHaKa

BMCMHW Hajseher Tpoyrna Koju ce

MOKe ynucaTtun y Teno wasal!

Prelazna zona
Materijal Sava

Granica Sava
Koren sSava

19. NMocTtynum 3aBapuBatba, O3Ha4yaBare LaBOBa Y TEXHUUYKOj AOKYMEHTauujun

MpuanKkom 3aBapuBatba TOMJIOTa UrPa jeAHY 04, Haj3HaYajHMjuX ynora. KonmunHa yHeceHe TonoTe yTuye Ha KOJIMYUHY
ncTon/beHor matepujana. Of yHeceHe KO/IMYMHe TOMJIOTe 3aBUCKU BpeMeE 334 pKaBakba MaTepujasia y LWaBy M OKO LaBa
W3Haz ogpeheHnx KPUTUUHUX TeEMNepaTypa, Kao U Bp3nHa xnahera. OBM NapameTpu cy LOMUHAHTHU Yy Norneay
CTPYKTYPHUX NPOMEHA KOje ce 04Bujajy y maTtepujany u oa Kojux 3aBUCU KBaaUTET U3BeLeHOr crnoja.

MNocTynuwm 3aBapmBama:
MOry Aa ce nogesne npema u3Bopmma TOMNJI0THE eHepruje
1. enekTpoTEPMMYKM M3BOPM TOMNJIOTE
2. TEepMOXeMMjCKM U3BOPU TONIOTE
3. MexaHW4YKKn N3BOpU TONaoTE
4. ocTanu n3sopu TonnoTe

MpumeHa ogpeheHor NocTynka 3aBaprBatkba 3aBUCK OZ, BPCTE KOHCTPYKLMje M maTepujana Koju ce 3aBapyje, Aeb/buHe
eflemeHaTa, Be/IMYMHe W BPCTe Hanpesakba, 3aXTeBaHOr KBa/IMTETa Choja...
Hajuewhe ce npumerbyje eNeKkTpoay4yHO 3aBaprBakbe Koje cnaga y eNeKTpoTepmMuYKe U3BOpE.

Haj3Ha4ajHU|M enekTpoayYHM NOCTYNLUM 3aBapmnBaHba: Naziv Sava Izgled Oznaka
I-szav [ — ]
1. ca 0610KeHOM eneKkTpoaom V- zav P pava
2. noAa 3aWTUTHMM NPaxom V - Sav sa provarenim korenom - P
3. eneKTPoAHOM XULLOM Mo, 3aWTUTOM MHEPTHOr raca P —— _V_
4. enekTpoaHOM XMLUOM No4 3allTUTOM aKTUBHOT raca
5. HeTon/bMBOM e/IeKTPOA0M NOoA 3aLTUTOM MHEPTHOT raca K- sav % A
U - fav P
ObenerxkaBare WaBOBa Y TEXHUYKO| AOKYMEHTAUM[N:  -—--------—- > Vgaons sav _ll.., et




20. Npewike y wiaBoBMMa
HajBa*KHUWju efleMeHTH KOju yTUYY Ha NOjaBy rpeLlaka y LaBOBMMA CY BPCTA M XEMUjCKU cacTaB MaTepujana, BpcTa
TEXHONOLKOT NOCTYMNKa U NPUMEHEHa onpemMa, BPCcTa 404aTHOT MaTepujana, KBaanMPUKOBaHOCT pasHUKa 1 ap. Heke og,

rpelwaKka Hemajy BeIMKU yTULAj, AOK ApYyre MMajy Beoma HENOBO/baH YyTULA].

[peluKe ce mory noaesiMTn Ha:

- AMMEH3WNOHAJIHE TPELLKe UK TpeLlKe 06/MKa
- CTPYKTYpHE rpeLlKe Uau rpeLlke KOMMNaKTHOCTM

Ycneg rpelaka y WaBoBMma L0331 A0 KOHLEHTpaLMja HanoHa, Na y cayyajy nojase 3apesa, NpcavHa uav sehux ykbydaka
Ba3A4yxa, HaMoHW y OBMM Taykama Mory aa byay sehu o4 HanoHa Ha rpaHuLM passaayersa.

CreneH pu3unKa ycnen rpewiaka 3aBucmK oa;:

- BpCTe Hanpesara
- BpCTe rpeluke
- KapakTtepa onTtepehera

YKOIMKO Ce NpaBLM rpeLlaka Nnokaanajy ca
npaBLEem TOKa C11a, OHE CY Makbe OnacHe of,
rpelaKka ynpaBHUX Ha TOK cua.

HajHenoBo/bHMja BPCTa Hanpesakba je
3aTe3arbe. Mory ce jaBUTU NPC/IHE UK
npoayxerse noctojehux npcavHa.

1 - neispunjen Zljeb: 2 - nadvisenje: 3 - neprovaren koren: 4 - prokapina: 5 - ostar
AlumersnoHanHe rpelke cy Bua/buee ronmm prelaz: 6 - zarez: 7 - denivelacija; 8 - krater: 9 - poroznost povréine: 10 gasne pore; 11
OKOM 1 OHE Ce MOT'y KOpUroBaTy. - nalepljivanje: 12 - gre¥ke u provarivanju korena: 13 - ukljuéci troske: 14 - prsline

21. KoHTpone KBanuTeTa LLaBoOBa

O6uMm U BpcTa KOHTPO/IE KBA/IMTETa LWWABOBa 3aBMCU O MHTEH3UTETA M BPCTE Hanpesarba LWaBa, Kao 1 04, 3Havaja Tor WaBa 3a
Leny KOHCTpYKLUMjy. Mpe npucTynakba KOHTPO/IM HEONXOAHO je 3HAaTU cneaehe UnmbeHuue:

- KOjUM TEXHOJ/IOLIKMM NOCTYMKOM je M3BeAEeHO 3aBapMBakbe U HUBO CTPYYHOCTU pagHUKa

- BPCTy maTepwujana ,HeroBe KapaKTepPUCTUKE...

- TWN W 3HA4Yaj KOHCTPYKLHKje

- 3Ha4aj NojeaMHMX LIABOBA Y KOHCTPYKLUMjU

- Ha4yMH Hanpesara KOHCTPYKUMje (CTaTUYKO, AMHAMMNYKO)

- BpCTy Hanpesaha

- pagHy TemnepaTtypy

Haj3Ha4ajHMje KOHTPOAE KBAANTETA LWABOBA:
- BM3yeJiHa KOHTpOJa
- paaunorpacdcKa KOHTpoa - MarHeTCcKa KOHTpona
- YATpasBy4YHa KOHTPOJaA - MeHeTpauMjcKa KoHTpona




BU3YE/THA KOHTPOJ1A

ObaBsba ce geTa/bHUM Nperneiom LasBa of, CTpaHe KBaandukoBaHor vua. OBa KOHTPOMa NPeCcTaB/ba raBHy
KOHTPO/Y 3a cBe LWaBose. KopucTe ce oapeheHa nomarana (wabnoHu) 3a yrephuBarbe AMmeHsnja k/beba 1 usseaeHor
wasa. Mory ce OTKpUTM CaMO AUMEH3NOHAJTHE rpeLLKe.

1
\/
PAANOIPA®CKA KOHTPOJA g2
"
CacToju ce y CHMMarby WaBa pagmorpadcKkMm nyTem M MoXKe ga ce i 1 Izvor rendgenskih ili gama zraka:
BPLWMN Y PASANOHULM N HA MOHTAXMW. l.'"‘ 2 Blenda:
. ] LY
MocTynak ce 3aCHMBA Ha YNHEHULM A3 MaTepujanu, y 3aBUCHOCTU i 4 - Y T .
04, cBoje rycTuHe u aebsbuHe, ancopbyjy pasnnyumTy KOANYMH i . G BBy
A Jery A r PoYlY P y y ," i “| 4 Sav koji se 1spituje (snima);
PEHAFEHCKMX UK Fama 3paKa Koju Kpo3 hUX nposase. P _ ; B
0 . Pt 5 Film sa osetljivom emulzijom:
Ba METO/a je BP0 NpeuyM3Ha M YeCTo Ce KOPUCTU 32 KOHTPONY 3 P 3 o
3HauajHWX WaBoBa. 6 Olovna folija:
? 5 ‘ 6
YNTPA3BYYHA KOHTPOJIA

To je meToaa ncnuTMBarba H6e3 pasapatba, Nomohy Koje Mory fia ce oapeze BPCTa, MecTo M BE/IMYMHA rpeLlaKka
KOMMNAKTHOCTM Yy LIABOBMMA. 33 UCMIUTMBAHbE CE KOPUCTE YATPA3BYYHM Tasiack ca BUCOKOM PppPeKBEHLMNjOM.

MocToje ABe meToae:

1 Visokofrekventni generator
2 Predajnik

3 Materijal koji se ispituje

4 Prijemnik

5 Pojacivac signala

6 Indikator vremena prolaska
7 Primopredajna glava

a) meToaa npo3BydyaBarba
b) exo meTtona

MeTtoaa npo3ByyaBakba 3aCHMBA Ce HAa Mepekry
WHTEH3UTEeTa Taslaca NoCc/iaTor NPeKo NpeaajHuKa u
WMHTEH3UTeTa NPMM/bEHOT Tafaca (NPeKo NpujeMHMKa).

Exo meToAa ce 3aCHMBA Ha 0COBMHM YNTPA3BYUYHUX
Tanaca fia ce Npy HauiacKy Ha NOBPLUMHY meTana
pedbnekTyjy, Na ce Mepu MHTEH3UTET.

MATIHETCKA METOOA
3acHuMBa ce Ha NpomMeHaMa y MarHeTHOM MNoJby Koje HacTajy yc/ied rpelaka y LWaBoBuma.

NEHETPALWUICKA METOAA
3acHuBa ce Ha cNOCOHBHOCTM TEYUHOCTHU Be/IMKe NMOBPLUMHCKE aKTUBHOCTU A,@ Ce YBJ1auW Y BPJIO YCKe NPCInHe.

22, KBanuTteT WaBoBa - Be€3a ca KiacaMma nssohemwa

O6uMm 1 BpcTa KOHTPO/IE LWABOBa 3aBUCE 04, Knace nssohera KoHcTpyKunje (EXC1, EXC2, EXC3, EXC4), ogHOCHO op,
NpPonMcaHor KBaaUTeTa WasoBa. CBaKM KBA/IMTET LWaBa noapasymesa oapeheH HUBO KOHTPO/e KBanTeTa.

Pasnukyijy ce cneaehu KBaAMTETU LIABOBA:

- B+ (3a EXC1) - HajBMwMK
- B (3a EXC2)
- C (3a EXC3)
- D (3a EXC4) - HajHWMKHK



23. NMpopayyH Cy4eoHUX LLaBOBa

Nonasu ce o cneaehmx NPeTNOCTaBKU:

- JIOKa/IHa KOHLUEHTpaLMja HanoHa ce 3aHemapyje

- COMCTBEHM HAMOHM Ce 3aHemMapyjy

- yTMUAju y wasoBuma ce ogpehyjy Kao y OCHOBHOM maTtepujany

- AMMeH3Mje CyYeoHMX LiaBOBa Cy jeHaKe AMMEH3njama OCHOBHOr MaTepujana (a = tmi)

PauyHcKa gebsbmHa Wwaea a je jeaHaKa Aeb/bMHU Takber eflieMeHTa y cnojy (a=tmin).
PauyHcKa Ay»uHa wasa £,, je jeaHaKa Ay*KMHM HA KOjoj je NOCTUTHYTa NPojeKToBaHa
BMCMHa WaBa. Hajuewhe je To wWnpuHa enemeHaTa Koju ce cnajajy (8,,=b), nog,
YC/I0BOM Zia ce n3Bohere LaBa 3anoYHe M 3aBpLIaBa NoiasHUM O4HOCHO 3aBPLUHUM
naoumuama. LnpumHa osux naounua tpeba ga 6yae seha og asocTpyke aebbnHe
waga. NMprmeHOM 0BMX N0YMLLA CE 3HAaTHO CMAkbYjy 3a0CTa/IM HAaMOHU Yy CMOjy.
YKoNuKo ce cy4yeoHu cnoj nssoam 6es nnounua, Taga tpeba ysetm y 063mp nocrojarbe
KpaTepa Ha NOYeTKY U Ha Kpajy LWaBga:

., =b-2a - edekTvBHa Ay*MHa.

24, 25. MpopayyH yraoHuX WaBoBa - AUPEKTHA U NojeaHOCTaB/beHa MeToAa

- peb/bMHa yraoHor LWaBa je jeaHaka BUCMHW Hajeher Tpoyrnia Koju MoxKe Aa ce ynuiwe

- yrao namehy enemeHara Koju ce cnajajy ce kpehe y pacnoHy 60° - 120°

- yKonvKo je sehu og 120°, yraoHu WaBoBK ce He cMaTpajy Nnogo6HMM 3a NPeHOoLIEHE CUNa

- MMHUMaHa Aeb/buHa yraoHor Wwasea je 3mm

- AebsbmHa yraoHor Wwasa He Tpeba ga byae seha og 0, 7tmin

- Y U3BECHMM C/ly4ajeBMMA Kog, YennKa Behe uBpcTohe morke ce ycBojuTu Beha Aeb/bMHa YyraoHUX LWaBoBa

- KOZ, Be3a Wynsbux npoduna AebsbMHa YraoHor Wasa MoXe aa byae jeaHaka aebsbuHu 3uaa npodumna a = ty,
- U KOJ, YyraoHWX LWaBoBa y 063up Tpeba y3eTn epeKTUBHY AyKMHY LIABOBA

- NOCTaB/batbe NOIA3HUX U 3aBPLUHMX NJI0YULA HE A0Na3n Yy 063up

- He Tpeba X NPeKnaaTh Ha yr1o0BUMa enemeHata, Beh ux Tpeba KOHTUHYANIHO NPEBECTU 3a0KPETaHEM OKO YI/1a Ha AYHKUHU
jeaAHakoj bapem ABOCTPYKOj Ae6/bUHM LaBa

-y onwTem cny4ajy (ako Huje moryhe nssectu 3aokpeTame): L = 8y, - 2a

. Efekti duzi Efektivna duzina
- MUHMMa/Ha AyXKWHA WaBa je: 8y, min = Mmax{6a, 30mm} € "g‘;i’,a“gﬂa Sava
P
A o Tl 2(?
- MAaKCMMaJIHA AVXKUHA LWaBa je: Ly et = 150a e /:,;fj j:.,tf/,
A 72

- edeKTMBHA NOBPLUMHA WaBoBa je: A, = 2al.




MaKcnmanHa Hanpesakba y yraoHOM LLABY Ce jaB/bajy Y MepPOLaBHOj paBHW.

OL - HOPMaJIHU HaMoH yrnpasBaH Ha MepoAaBHy paBaH

TL - HAaNOH CMULLAHbA KOjU Aenyje ynpasHO Ha LWaB

O - HOPMAaJIHM HaMoH napasienaH ocu Waea (3aHemapyje cel)

T; - HaMoH CMULAHA KOju Aenyje y npaBLy WaBa

MpopayyH HOCUMBOCTU YIraOHMX LLIABOBA:

- AMpPEeKTHa MeTOAA - 3aCHMBA Ce HA KOHTPO/IM NojeANHAYHUX U YNOPEeAHNX HaNOHa Y MepoAaBHO]j PaBHM LWaBga

- nojeaHOCTaB/beHa MeToAa - 3aCHMBA Ce Ha KOHTPOAM pe3ynTyjyhux cuna no jeAnHMUM Ay3KMHe WaBa

OUPEKTHA METOOA

06a cnepgeha ychosa mopajy Aa byay ucnyweHa:

f
Jo?+3(e2 vzt <——|  [5 <09F, I7,,
w? m2

(Sw — KopenaumoHu GpaKTop, 3aBMUCK O KBaAUTeTa Yesmka u usHocu 0,8 - 1,0

NOJEAHOCTAB/BEHA METOJA

Y cBaKOj Ta4YKM AY:K WaBa pe3yaTyjyha cuna no jeAMHUUN AYKUHE Fm Mopa aa 3340B0/bu cneaehu ycios:

Fued <Fyre =fiwa@

fuw,d - NPOPaYyHCKa YBpcToha Ha cMULLaHbe f fu -" v 3

** [le6/buHa 060CTPaHNX YraoHMX LIABOBa Ha aKcujanHo onTepeheHom enemeHTy MOKe 4a ce ogpean 13 ycioBa 4a LWaBoBU
nMmajy Behy uau jegHaKy HOCMBOCT OZ, CMOjeHOr eleMeHTa:

> P fyo Ym2 ¢

a =
«.E fub Vmo




26. Peaykumnje HOCMUBOCTM KO AYrMX Be3a OCTBapeHUX 3aBpTHEBUMA U 3aBapuBaheM
LLIABOBMW

Koz ayrux yraoHux wasosa Ha npeknon (8, > 150a), HepaBHOMEpPHa pacnogena HarnoHa Ay LWasa ce y3uma y 063up Tako
LITO Ce peflyKyje HOCMBOCT YraoHOT LWAaBa MHOXeteM KoedULMjeHTOM peayKumje [y

0,2Lj .
BLw,1 =12 — Fo; <1 rpejel;-AyKMHa yraoHor Wwasa, 0A4HOCHO NpPeKaona

3ABPTHEBU

PeanyKumnja je noTpebHa Kaga je pactojarbe nsmehy npsor n nocnegter 3aspTrea Behe o4 15d, a BpLum ce Tako WTo ce
HOCMBOCT 3aBPTHA MHOXM KoedULMjeHTOM peayKuuje [3:

_ £—15d

Furea= S Fy f=1-—F 0,753 <1

27. EcpekTBHA WiMpMHa waBoBa koA HeykpyheHor T cnoja

Koz yraoHux cnojeBa 6e3 ykpyhera, Kao WTo cy Ha NpMMep Be3e IMMOBa 3a HeyKpyheHe Hoxuue |, H, U nan caHgydactmx
npeceka, epeKkTUBHY LWMPUHY LaBoBa TPeba pesyKoBaTH ycies, pas/inKe y KPYTOCTU CNOjHUX efleMeHaTa.

3A BAJbAHE 1 3ABAPEHE | U H MPOPUNE

t E_r T [bg =t, +2s+7kt;
|:“: L b by | |
' 1 - t; Tyr s=+2a zavareni profili
¥ _-_HQ_, l k - t_f_ < 1
P y.p s=r valjani profili
\ ; b > fy.p p_| U suprotnom veza treba
[ 2 ﬁ — r
: " f,, °| dabude ukruéena!
o

3A CAHAYYACTE UK U NPOPUNE

)‘*—_ C _:_D,Shau T b&ﬁ = 2tW + 5tf a]_l bBIT = 2tW + Sktf

1y == pa— bp
.'
b
o W
— : i. G,SDN‘- i
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28. NMpaBuna 3a NpojeKkToBarke U KOHCTpyUCathe 3aBapeHuXx cnojesa

OnwTy NpUHUMNN:

1- nako nssohere 3aBapeHor cnoja; cnoj mopa ga byae npMcTynadaH a MoJioXKaj 3aBapmBatba WTO jeHOCTaBHMU|jU

2 - npumeHa yobuyajeHnx nocTynaka 3aBapmBama
3 - npumeHa 3aBapeHUX MOHTaXKHMX HacTaBakKa y WTo marbem 6pojy
4 - unspoherbe WaBoBa Ca WTO MakbMM AMMEH3Mjama

5- npasunaH M360p BPCTe M KBa/MTETA LWaBa, Kao W BPCTe cnoja

- PaBHOMEPHMUjU TOK cuna, Yume ce n3berasajy KOHUEHTpPALUMje HanoHa

- mane gedpopmaumije ycnes 3aBapusatba

- npunxsat/bnBe BPeAHOCTU CONCTBEHUX HAaNOHa HaCTaAnx ycnen 3aBapuBarba

Tpeba nsberasaTu:

- pebene numose u gebene wasose

- HaromwujaBake€ LIABOBA Ha jeAHOM MecTy
- OWTpe npesase 1 Harie AUCKOHTUHYUTETE Koa AMHAMUYKK onTepeheHnX KOHCTPYKLMja
- MOHTa)KHe HaCTaBKe y 3aBapeHoj u3paamu
- TellKe NoJio¥Kaje 3aBapvBatba

- KOMMNJ/IMKOBaAHE OEeTa/be

o KoHcTpyucamwe ykpyhemwa

- 3a noBehate HOCMBOCTH

- BpLlM ce 360r nsberasatrba NojaBe KpaTepa Ha NOYETKY M Ha KPajy LaBa

Debljina lima ¢ (mm) h f g n
4-8 =20 10 =5 =40
8-12 =25 10 =10 =50
12-16 =30 15 =10 =55
16-26 =40 20 =15 =60
26-40 =50 25 =20 =80
40-90 =60 30 =25 =100

3aceuare pebpa Ha MecTy yKpLUTakba

YKOMMKO ce oce LWTanoBa yKpLITajy, a

LLIABOBMU Ce M3BOAE jeaH U3Hag4,
ApYror, WaB Koju ce HaKHagHOo
n3soam Tpeba NpeKknHyT! M3Hag,
nsBegeHor waga. To ce Hajuewhe
M3BOAM 3acelatbem Anma. Ha Taj
HauYMH ce eNIMMUHWLLE CTBapakbe
3ape3a n pemeherbe ToKa cuna.

1

h

]

~




e KoHcTpyMcarbe KpCTacTux cnojesa

OBMM pasmuLaHEM Ce CMakbyje OnacHOCT of,

—1 rojase namenapHoOr Lienakba OCHOBHOr iMMa
- N I .
I \ ‘I ! < yciea yHollera Be/IKe TONNOTHE eHepruje

npv 3aBapuBatby.
t =7 mm

> 21,

1<<7 mm

He npenopyuyje ce ga aeb/buHa yraoHux wasosa 6yae Beha o4 nonoBuHe aebsbuHe HajTarber efiemenTa (a < 0,5t min)!

= b X{
o KoHcTpyucame paguoOHMYKUX HAacTaBaKa HOcaya ‘ |
]
i hd i
! !
HacTaBKke Hocaya y 3aBapeHOj n3paau He Tpeba U3BOAUTM Y UCTOM MONPEYHOM MPECEKY. ! / !
| I
MoxesbHo je ga ce HacTaBuM mehycobHOo noMepe 3a NOJIOBUHY LWMPUHE HOXKULE. | A i
Ha Ta) HA4YUH ce M36eraBa HarommnaBakwe WaBoOBa N CMakbyje MOI'thOCT nojaBe rpewaka. : b _,2 b ,2 |
, )/ ,

e WU3beraBarbe Haromu/aBaka WABOBA

Tpaba n3beraBaTv HaromuaaBake U NpeKnanakbe
LWaBoBa Ha jeaHOM mecTy. [ToTeHUMjaHO TO je onacHo
MeCTO Ca A0CTa rpeLlaka y wasoBnma. To moxe aa ce
? < nsberHe ybaumBarbeM KOMaga of, NyHOT YeInKa uam
o4, nebenosngHux Wynsbux npoduna.

e KoHcTpyucare c 063Mpom Ha lamenapHo uenarwe

AKO cy HanoHM 3aTe3atba ycnes onTepeherba MM 3a0CTaNMX HANOHa
yNpaBHU Ha NOBPLUMHY Ae/1a 3a KOju ce 3aBapyje, Kog, MmoBa Aeb/buHe Osetljiv detalj Poboljsan detalj
>15mm NOCTOj\ ONACcHOCT 0/, NojaBe NaMenapHor Lenakba. [a 61 ce oHo :
“36ern0 HEONXOAHO je Ja ce NPUMeHV oarosapajyhu noctynak '
3aBapuBatba M Aa MaTepujan MMa oarosapajyhy xunasoct. Mosxe ga ce ?
nsberHe NpaBUAHUM 06MKOBarbEM CMOja.

Y

- |
-

Osetljiv detal] Poboljsan detalj



29. KoMnaTMbuIHOCT pasIMuMTUX CNOjHUX CpeacTaBa

Pa3nnumTa cnojHa cpeactea Hajuewhe ce npuMmetrsyjy NPU PEKOHCTPYKLUMjU MAK Ojayvatby nocTojehe KOHCTpyKuuje.
[a 6y npMmeHa pasIMYnUTUX CNOjHUX

cpefcTaBa buia KOHCTPYKTUBHO U Veza sa prednapregnu_tim
CTaTUUYKM KOPEKTHA, HEOMNXOAHO je I A Zavarena upasovanimn zavrtnjevima
No3HaBaTW NOHallakbe CBAKOT CMOjHOr veza
CpeACcTBa NOjeANHAYHO U Y
KOMBWHaLMjU ca APYrMM CNOjHUM
cpencTeuma. KpyTocT cCnojHuxX
Cpe/CTaBa je HAjBaXKHMjM NapameTap
O/, KOra 3aBMCM NOHallakbe Be3e Nnoj,
onTepeherwem. Hajsehy KpyTocT umajy
Be3e y 3aBapeHoj n3paam, a Cy4eoHu

Veza sa prednapregnutim
zavrinjevima

Veza sa neprednapregnutim

. zavrinjevima
LIaBOBM UMajy HewwTo Behy KpyToCT 04, Al
yraoHux. Koa se3a ca 3aBpTHEBMMA, —7]"— :
Hajsehy KpyTocT Mmajy Be3e ca ! |
npeaHanperHyTMmMm BUCOKOBPEAHNM - !
3aBpTHEBMMA. PasanumTa KpytocT 0 l é 3 =
A ¢ [mm]

CMNOjHUX cpeacTaBa oHemoryhaga

paBHOMEpPHY pacnogeny cuna. ] )
dujaepam degpopmabunHocmu (Kpymocmu) pazaudumux crnojHux cpeocmasa

He mory ce kKom6uHoOBaTH:

- 3aKMBLM M 06MYHU (HeobpaheHn) 3aBpTHEBM

- HeynacoBaHW 3aBPTHEBM W NPeAHANPEerHyTM BUCOKOBPEAHW 3aBPTHEBU

- HeynacoBaHW 3aBPTHEBM U 3aBapuBaH-e

- npeAHanperHyT¥ BUCOKOBPELHM 3aBPTHEBU M 0BMYHM 3aBPTHEBK ca 3a30pom >0,3mm

- npeaHanperHyTM BUCOKOBPEAHU 3aBPTHEBU M 3aBapuBakbe KoA AMHAMUUYKM onTepeheHnX KOHCTPYKLM]a,
OCMM Kog, enemeHata ontepeheHux Ha caBujarbe

- CYY4EOHM W YraoHM LWABOBU KoZ AMHAaMUYKOr onTepeherba

% Suceoni Savovi
Mpumep OpPTOTPOMHE Maoye: —_—
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