Podela mehanizacije

Za rad u gradevinarstvu razvijene su poslednjih dvestotinak godina mnogobrojne masine. Danas su veoma retki radovi u
gradevinarstvu koji se odvijaju bez neke vrste mehanizacije. Raznolikost mehanizacije u gradevinarstvu je izuzetna. Najvece
gradevinske masine poseduju veli€inu i vrednost jedne fabrike, dok najmanje mogu da stanu u Saku.

Zato je bilo od izuzetnog znac¢aja da se u okviru GRAMAK-a pripremi takva podela koje ¢e dobro sistematizovati postojece
stanje. Kako je osnovna namena ovog udzbenika da opise koriS¢enje, odnosno primenu gradevinskih masina, za osnovni princip
podele uzeta je namena, odnosno primena pojedinih masina. U skladu sa tim, gradevinska mehanizacija je podeljena na sledece
grupe masina:

® Masine za iskop i utovar

® Masine za zbijanje tla

€ Masine za prenos i dizanje

® Masine za proizvodnju i preradu materijala
@ Masine za transport i vuéu

€ Masine za radove u steni

® Masine za specijalne radove
® Masine za radove na putevima
® Masine za prefabrikaciju

® Oplate i skele

® Pomoéni alati

U okviru svake od navedenih grupa objasnjena je primena, rad i karakteristike pripadaju¢ih masina. Pri tome su zajednicke
karakteristike (ucinak, cena rada, raspolozivost, ...) objasSnjavane pozivanjem na druge odgovarajuc¢e delove GRAMAK-a.

Masine za iskop i utovar

Masine za iskop i/ili utovar materijala se ubrajaju u masine za zemljane radove. MaSine za iskop i/ili utovar mogu obavljati radne
operacije:

@ iskop materijala

@ utovar materijala

@ transport materijala
@ istovar materijala

@ razastiranje materijala
@ planiranje materijala

U masine za iskop i/ili utovar spadaju:

@ bageri

@ dozeri

@ skreperi

@ grejderi

@ utovarivaci

Pojedine od ovih maSina mogu obavljati viSe razliitih operacija. Bager moze vrsiti iskop i utovar, dok skreper moze vrsiti iskop,
utovar, transport, istovar i razastiranje. Prilikom analize rada i proraduna prakti¢nih ucinaka masina bitno je sagledati koje sve
radne operacije sacinjavaju radni ciklus.
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BAGERI
Bageri su najstarije i najceS¢e primenjivane masine za iskop i utovar razdrobljenih, zemljanih i rastresitih materijala.
Osnovni konstruktivni elementi bagera su:

# osnovna masina koju ¢ine doniji stroj, bagerska masina i bagerska kucica
@ radni organ

Prema veli¢ini radnog organa bageri se dele na:

& univerzalne bagere sa malom do srednjom zapreminom kasike od 0,1 do 2,5 m3,

@ specijalne bagere sa nesto ve¢om kasikom nego kod univerzalnih bagera, bez moguénosti promene radnog organa,
@ bagere srednjeg kapaciteta sa zapreminom kasike od 2 do 8 m3,

@ bagere velikog kapaciteta sa zapreminom kasike od 10 do 100 m3,

Postoji viSe nacina na koji se moze izvrsiti klasifikacija bagera. S
obzirom da je GRAMAK prvenstveno baziran na primeni
gradevinske mehanizacije, osnovna podela, sa aspekta primene,
je podela bagera prema radnom organu. Pored osnovne podele,
postoje i ostale podele bagera kao Sto su prema vrsti konstrukcije,
vrsti pogona i sl.

Bager sa dubinskom kaSikom

Sa aspekta primene, osnovna podela bagera je prema radnom organu:

#® bager sa dubinskom kasikom (motikar)

@ bager sa éeonom (visinskom) kasikom

@ bager sa zahvatnom kasikom (grajfer)

@ bager sa povlaénom skreperskom kasikom (dreglajn)

@ bager vedric¢ar

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Bager sa dubinskom kasikom (motikar)

Osnovne karakteristike (proseéne vrednosti):

@ Uginak (vrednosti se odnose na obiénu zemlju, na optimalnu visinu radnog &ela, na ugao zaokreta 90° i na optimalnu
organizaciju gradilista):
+0d 84 do 189 m3/h - zapremina kasSike 0,70 m®
+0d 112 do 264 m*/h - zapremina kasike 1,10 m>
+0d 153 do 315 m*/h - zapremina kasike 1,50 m*
@ Snaga: 15 - 225 KS
@ Radna tezina: 6,2 - 68 t
@ Zapremina radnog organa: 0,15 - 2,5 m®
@ Napadna sila radnog organa: 3.400 - 32.000 kg
@ Iskop:
+Mmaksimalni dohvat: 5,40 - 13,80 m
+dubina od gazista: 2,60 - 8,36 m
& Istovar:
+Mmaksimalan domet: 3,10 - 12,50 m
-+ Visina od gazista: 2,10 - 8,76 m
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Primena:

Bager sa dubinskom kasikom (motikar) je namenjen za iskop materijala ispod nivoa [
kretanja. Primenjuje se kod zamljiSta od | do Ill kategorije, od vrlo slabih terena do terena
srednje Cvrstoce. Koristi se za poslove kao $to su iskop ili otkop temelja zgrada, iskop za |
kanale za vodovod i kanalizaciju. Dubina iskopa je najvise do 9,0 m i to za bager sa'
mehani¢kim komandama.

Konstrukcija:

Bageri sa dubinskom kasikom, kao i bageri sa ¢eonom kasikom, se dele na:

Bager sa méhaniékiprenosom
univerzalni bageri sa montiranom dubinskom kaSikom
specijalni bageri sa dubinskom kasikom kapaciteta vec¢ih od univerzalnih

Univerzalni bager na
tockovima

Univerzalni bager na gusenicama

Prema nacinu prenosa pogona na radnu opremu, i univerzalni i specijalni bageri sa dubinskom kasikom mogu biti:

i sa mehanickim prenosom
@ sa hidrauli¢nim prenosom

Kod bagera sa dubinskom kaSikom radni organ je podeSen da kopa nadhvatom i ka sebi, kao motika, donekle sa strane i u
nivou, ali najées$c¢e ispod nivoa svog kretanja.

Ucinak: Bager sa dubinskom kasSikom spada u bagere sa cikllicnim dejstvom Ucinak se proratunava preko

obrasca za proracun prakti€nog ucinka bagera sa cikli€nim dejstvom. - u. b, h k k, h k.. k. k h‘l
Ut — teorijski u€inak ki — koeficijent nacina istovara materijala

ky — koeficijent koriS¢enja radnog vremena k. — koeficijent zahvatanja materijala

kp — koeficijent punjena radnog organa ku — koeficijent uskladenosti transporta

k. — koeficijent rastresitosti ku — koeficijent optimalnosti uslova rada na terenu

ko, — koeficijent okreta bagera

T
Kod ciklicnog dejstva teorijski u€inak se rac¢una po formuli: U. = E‘I -‘A' pri Cemu je:
Tc - trajanje ciklusa (min ili sec)
q - zapremina radnog organa (m?)

T - konstanta (60 za Tc u min, 3600 za Tc u sec)
Vrednost radnog ciklusa Tc odnosi se na ugao zaokreta bagera od 90° i na optimalnu visinu radnog &ela kod kopanja.
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Bager sa éeonom (visinskom) kasikom

Osnovne karakteristike (prose€ne vrednosti):

@ Ucinak (vrednosti se odnose na obi¢nu zemlju, na optimalnu visinu radnog &ela, na ugao zaokreta 90° i na optimalnu
organizaciju gradilista):
+72 m*/h - zapremina kasike 0,38 m®
+133 m*/h - zapremina kasike 0,76 m®
+183 m°/h - zapremina kasike 1,15 me
# Snaga: 15 - 1500 (4800) KS
@ Radna tezina: 6,2 - 1.520 (2.650) t
@ Zapremina radnog organa: 0,15 - 30,6 (50) m®
@ Napadna sila radnog organa: 3.400 - 176.000 kg
@ Iskop:
+Mmaksimalni dohvat: 4,40 - 39,40 m
+Visina od gazista: 3,10 - 32,45 m
wdubina od gazista: do 4,50 m
& Istovar:
+maksimalan domet: 3,10 - 36,60 m
wVisina od gazista: 2,40 - 24,85 m

Primena:

Bager sa &eonom (visinskom) kaSikom sluzi za iskop materijala iznad nivoa
kretanja bagera. Istovar iskopanog materijala moze biti na deponiju ili u transportna
sredstva. Ceona kasika se koristi kod zemljista od | do IV kategorije, a kod jakih
konstrukcija bagera moze neposredno, bez prethodnih miniranja i kod zemljista V
kategorije. Primenjuje se kod iskopa useka sa Cela, kod otkopa sa strane i kod &
utovara miniranog materijala. ;

Konstrukcija:

Bageri sa ¢eonom kasikom mogu da budu:

- univerzalni bageri sa montiranom ¢eonom kasikom kapaciteta od 0,4 do 2,3 m® ){
i

[fi
Bager sa ¢eonom kaSikom

- specijalni bageri sa ¢eonom kaSikom kapaciteta vecih od univerzalnih

Prema nacinu prenosa pogona na radnu opremu, i univerzalni i specijalni bageri
sa ¢eonom kaSikom mogu biti:

@ sa mehanickim prenosom
@ sa hidrauli¢nim prenosom

Ceona kasika sa mehani¢kim prenosom . :

e T —— | e

Kod bagera sa ¢eonom kaSikom sa mehani¢kim prenosom, osnovni bager na katarci, obi¢no sanducastog preseka, ima kasiku

koja se pomocu vitla i uzadi dize i spusta. KaSika je postavljena na nosacu bilo iz jednog dela ili na dvodelnom, koji se oko
sredine katarke moze zglobno okretati.

Ucinak:

Bager sa ¢eonom kasSikom spada u bagere sa cikllicnim dejstvom. Teorijsko vreme jednog radnog ciklusa zavisi od veli€ine
bagera i traje od 20 do 40 sec. Uc€inak se proracunava preko obrasca za prorac¢un prakticnogq ucinka bagera sa ciklicnim
dejstvom (pogledaj prethodnu stranu).
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Bager sa zahvatnom kasikom (qgrajfer)

Osnovne karakteristike (prose€ne vrednosti):

@ Snaga: 16 - 400 KS
@ Radna tezina: 8 - 93 t
@ Zapremina radnog organa: 0,2 - 3,800 m®
@ Tezina radnog organa: 480 - 6.900 kg
@ Iskop:
+dubina od gazista: 3,35 - 28,30 m
@ Istovar:
+Mmaksimalan domet: 5,20 - 28,50 m
w+Visina od gazista: 4,00 - 27,00 m

Univerzalni bager sa zahvatnom kasikom
Primena:

Bager sa zahvatnom kaSikom, tzv. grabilicom ili hvatatem, je orude koje
grabljenjem ili zahvatanjem vrSi otkop materijala. Od svih bagera, bager sa
zahvatnom kasikom je najprostiji za rad, ali sa druge strane ima i najuzu primenu.
Radi ograni¢ene sile kopanja i punjena korpe bager sa zahvatnom kasikom
(grajfer) se upotrebljava za zemljane radove manjeg obima, kao $to su temeljne
jame i bunari. Takode se upotrebliava za manje iskope pod vodom, za
produbljivanje korita, kod obaloutvrda, u Sljunkarama i sl.

Prema vrsti radnog organa razlikujemo: zatvorenu i otvorenu grabilicu. Zatvorena
grabilica sluzi za otkop rastresitog materijala u vodi. Otvorena grabilica sluzi za
dizanje i prenoenje kamenja vecih teZina. Osnovni bager ima reetkastu katarku,
znatno vece duzine nego $to je katarka bagera sa ¢eonom ili dubinskom kaSikom.
Time se povecava stabilnost masSine kod zapinjanja korpe pri iskopu. Korpa se
prilikom spustanja ukopava u teren pod dejstvom svoje tezine i pri izdizanju
zubima zaseca zemlju. Napunjena korpa se izdize, okrece i istresa iskopan
materijal otvaranjem korpe.

Zahvatna kaSika sa mehani¢kim prenosom
Ucinak:

Ucinak bagera sa zahvatnom kasikom zavisi od oblika korpe (sa dve ili viSe hvataljki), od njene tezine i od sile zatvaranja, koja
mora biti prilagodena vrsti zemljiSta. UCinak se proracunava kao i za ostale bagere sa ciklicnim dejstvom.

Bager sa povlaénom skreperskom kasikom (dreqglajn)

Osnovne karakteristike (proseéne vrednosti):

@ Uginak (vrednosti se odnose na obi¢nu zemlju, na optimalnu visinu radnog &ela, na ugao zaokreta 90° i na optimalnu
organizaciju gradilista):
+57 m¥h - zapremina kasike 0,38 m°
+103 m/h - zapremina kasike 0,76 m
+145 m*h - zapremina kasike 1,15 m®
@ Snaga: 15 - 825 KS
@ Radna tezina: 6 - 660 t
@ Zapremina radnog organa: 0,15 - 4,59 m®
& Tezina radnog organa: 110 - 5.760 kg
& Iskop:
+maksimalni dohvat: 6,50 - 60 m
wdubina od gazista: 2,25 - 14,72 m
@ Istovar:
+maksimalan domet: 5,00 - 52 m
w+Visina od gazista: 2,10 - 25,30 m

16


http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/Bageri/bager-zah.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/Bageri/bager-Up.htm#Prakticni ucinak bagera sa ciklicnim dejstvom
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/Bageri/bager-pov.htm

Primena:

Bageri sa povlaénom skreperskom kasikom (dreglajn) su uglavhom namenjeni
za kopanje zemlje ispod nivoa svog kretanja, ali mogu da vrSe iskop u nivou i
iznad nivoa svog kretanja. Pogodan je kod regulacionih radova, za otkrivanje
jalovine i kod iskopa velikih jama u Sirokom obimu. Mogu¢ je i iskop pod
vodom, pod uslovom da se za vreme povlacenja kaSike kroz vodu materijal ne
ispire i da je moguce iskop vrsiti sa kopna.

Konstrukcija:

Kod bagera sa povlaénom kasSikom strela je ista kao i kod bagera sa
zahvatnom kasikom. Skreperska kaSika je otvorena spreda i odozgo, a na dnu
ojacana i zubima. Grani¢ni ugao nagiba pri radu na obradivanju kosina je:

3 0.
R S A ST (i

Bager sa povlacnom kaSikom
# kod lakih kategorija zemljita (I i ) od 45 do 50°
@ za srednje kategorije (Ill) 40° i
0 za teSke kategorije (IV) od 30 do 35°

Ucinak: Ucinak se rauna kao i kod ostalih bagera sa cikli€nim dejstvom.

Bager vedricar

Osnovne karakteristike (proseéne vrednosti):

@ Ucinak (prakti¢ni za srednju zemlju):
+16 mh - zapremina kofice 25 dm?®
+34 m/h - zapremina kasSike 50 dm?®
+76 m/h - zapremina kasike 100 dm®

@ Zapremina radnog organa: 12 - 500 lit

@ Tezina u pogonu: 4 - 325 t

@ Snaga: 5-575KS o

@ Dohvat: 5 - 18 m (u dubinu ili visinu)

T -

Primena: skica bagera vedriara

Bageri vedri¢ari su masine kontinualnog dejstva. Mogu da rade kao visinski i dubinski bageri. Koriste za rad u suvom ili u vodi.
Primenjuje se se za skidanje humusa, otkop $ljunka, peska, ilovace i gline. Posebno je pogodan za radove na iskopu kanala.
lako imaju velike ucinke, bageri vedri¢ari se dosta retko primenjuju jer zahtevaju dugotrajnu montazu. Osetljivi su na nehomogen
teren i zahtevaju uredenu radnu stazu za kretanje. Dosta su specifi¢ni, tako da je po zavrSetku jednog posla moguéa primena na
novom samo ako je posao iste vrste.

Konstrukcija:

Umesto jedne kasike ovi bageri imaju niz kofica vezanih na beskonaénom lancu, koiji klizi na streli, koja je obeSena i moze da se
lomi. Kofice su konstruisane da seku zemlju u tankim slojevima. Kopanje se vrsi kretanjem kofica u smeru prema bageru, koso
naviSe, dok se praznjenje vrsi okretanjem kofica oko pogonskog to¢ka. Moguce je bo€no praznjenje vedara. Kre¢e se na Sinama
ili gusenicama. Za potrebe gradevinarstva se proizvode sa vedrima zapremine od 10 do 100 I. Veliki bageri sa zapreminom
vedara od 150, 200, 250 i 300 litara se obi¢no grade kao bageri na Sinama sa jednim portalom za prolaz transportnih vozila.
Moguce je instalisati i transportne trake, koje dalje transportuju materijal istovaren iz vedrica. Postoje sledeci tipovi konstrukcije:

@ bager sa prostim nosacem strele i okretanjem strele oko jedne tacke,
@ bager sa uredajem za translatorno pomeranje (korpa u konstantnom nagibu) i
@ bager sa izlomljenom strelom i translatornim pomeranjem (kopa izlomljen profil kanala odjednom).

Kod manjih bagera pogon je na naftu, a kod ve¢ih pomocu elektromotora, odnosno elektri¢ne energije.

Ucinak: Ucinak bagera vedri¢ara se dobija preko obrasca za proracun prakti€nog ucinka bagera sa kontinualnim dejstvom.
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U, =36 E-v-k,-k,-k, m

q — zapremina kofice (dm°) kv — koeficijent kori§éenja radnog vremena
a - odstojanje kofica (m) ko — koeficijent punjena radnog organa
v - brzina kretanja kofica (m/s) k: — koeficijent rastresitosti

U grupu srodnih masina spadaju:

@kabel - bager

@kabel - skreper

@bager lopata - planiraé
@sisajuéi bager - "refuler"
@rovokopac

@rotacioni kopaé

Kabel-bager

Osnovne karakteristike (proseéne vrednosti):

@ Uginak: 7,5 - 140 m3/h

@ Zapremina radnog organa: 0,25 - 8 m?
@ Tezina u pogonu: 0,3 - 3 t (samo vedrica)
@ Snaga: 40 - 300 KS

@ Dohvat: 30 - 165 (300) m

Kabel-bageri predstavljaju kombinaciju kabel-krana i bagera sa povlaénom kasikom. Pogodni su za primenu kod eksploatacije
$ljunkara, regulacionih radova i na gradenju brana. Mogu sa uspehom da vrse i iskop pod vodom, kada je moguce iskop vrsiti sa
obale.

Kabel-bager se sastoji od jednog tornja, koji je obi¢no fiksan, i jednog ankera, koji se moze pokretati. Pogonska masina ima dva
vitla i to za vuéno i nose¢e uze. Uobi€ajeni rasponi se kre¢u od 100 do 350 m, a zapremina korpe, koja se kre¢e po noseé¢em
uzetu, od 0,33 do 4,0 m3. Visina tornja na svakih 50 m raspona treba da bude 7,0 m. Brzina kretanja korpe prilikom punjenja je
oko 1,0 m/s, a brzina pune korpe od 4,0 do 8,0 m/s.

Kabel -skreper

Osnovne karakteristike (proseéne vrednosti):

@ Uginak: 4 - 900 m%h

@ Zapremina radnog organa: 0,2 - 11,3 m®
@ TeZina u pogonu: 0,1 - 6 t (samo vedrica)
@ Snaga: 20 - 700 KS

@ Dohvat: 30 -240 m

Kabel-skreper se primenjuju uglavnom kod eksploatacije Sljunkara kao i za stvaranje deponija, a rede za iskop zemlje. MozZe se
primeniti i za iskop pod vodom kada je mogu¢ rad sa kopna. Po svojoj konstrukciji su mnogo jednostavniji od kabel-bagera. Ima
dva uZeta, od kojih jedno vu€e punu korpu, a drugo vraca korpu na polazni polozaj. Korpa je skreperska bez dna. Za vreme
celog procesa korpa ostaje na zemlji i kreée se samo napred nazad. Zbog svog oblika lako klizi po terenu kada je napunjena, a i
lako se puni bez dubljeg zasecanja tla. Zapremine korpe se uglavnom kre¢u od 0,20 do 3,0 m3, a rasponi od 60 do 130 m (a
ima tipova i za vece raspone). Brzina kretanja pune korpe je 1,0 m/s, a prazne 1,5 m/s.
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Sisajuci bager - "refuler”

Primenjuje se za iskop pod vodom iz re¢nih korita i sa obala. Sastoji se od
moc¢nog pumpnog uredaja na Slepu ili pontonskom splavu. Usisni vod najceSce
silazi u dno korita kroz prorez u trupu Slepa. Jaka centrifugalna pumpa potiskuje
isisanu meSavinu vode i mulja, blata, peska ili $ljunka, kroz potisni vod bilo na
obalu i do 2500 m daljine, ili dalje u korito. Kompaktno tlo korita se iseca odn.
drobi specijalnom glavom s nozevima "frezerom" koja se okre¢e aksijalno na 3"
pocetku usisnog voda. Usisni vod je ponekad ukruéen konstrukcijom koja nosi i '
obrtnu osovinu frezera. Strela sa uzadima i vitima omogucuje manipulisanje
usisnim vodom. Slep se kotvi bacanjem kotve, vezivanjem za obalu ili fiksiranjem
za pobijene Sipove, a pomera se vitlima na Slepu radi proSirenja iskopa.

Skica bagera refulera

Bager lopata - planira¢

Osnovne karakteristike (proseéne vrednosti):

# Snaga: 16 - 155 KS
@ Radna tezina: 6,2 -46 t
@ Zapremina radnog organa: 0,2 - 1,5 m3
@ Napadna sila radnog organa: 3.400 - 18.200 kg
@ Iskop:
+Mmaksimalni dohvat: 4,04 - 9,50 m
@ Istovar:
+maksimalan domet: 3,40 -7,10 m
+Visina od gazista: 2,00 - 6,70 m

Podesan je za planiranje u nivou i na blagim kosinama, uklanjanje asfalt-betonskih kolovoza i sl. Radni organ, kaSika - lopata,
visi o streli tako da moze da klizi duz strele pomocu kotrljajucih tocki¢a. Kasika ima otvor sa o$trom donjom ivicom na kojoj se
nalaze i zupci. Zasecanje tla se vrsi klizanjem kaSike unapred. Donja strana kasSike se otvara kao kapak oko Sarki pomocu
mehanicke, hidrauli¢ne ili elektricne komande. U radnom polozaju strela se drzi paralelno terenu, dok se za istovar podize s
punom lopatom.

Rotacioni kopagi

Upotrebljavaju se prvenstveno u rudarstvu, ali dolaze u obzir i u gradevinarstvu. Mogu da
sluze za iskope naviSe i nanize. Sastoje se od 6 do 12 kofica, zapremine od 8 do 250 | (u
rudarstvu i do 3600 1), koje su pri¢vrS¢enje na jednom tocku postavlienom na kraju
pokretljive katarke. Brzina okretanja toc¢ka sa koficama je od 10,5 do 30 obrta u minuti a
pre¢nik mu je 1,44 do 5,30 m. Praznjenje kofica se vrSi na najviSem poloZaju, bo&no,
istresanjem otkopane zemlje na transportnu traku, pomocu koje se vrsi utovar transportnih
sredstava.

Rotacioni kopa¢

Rovokopagi

Namenjeni su iskopu rovova sa vertikalnim ili zakoSenim stranama. Ima ih razli€itih
konstrukcija i to:

@ rovokopac sa koficama,
@ rovokopac sa rotacionim to¢kom i
@ rovokopac sa gloda¢em (frezerom).

Rovokopac sa rotacionim to¢kom

Rovokopadi su postavljeni na gusenicama i imaju pokretljiv krak sa koficama, sli€no bagerima vedri€arima. Iskopana zemlja se
istresa preko kose ravni na manji trakasti transporter, koji se moze pokretati bilo ulevo ili udesno, na onu stranu na koju je
pogodnije da se istovaruje zemlja. Brzina napredovanja rada na kopanju rova iznosi od 30 do 200 m'/h, u zavisnosti od dubine i
$irine rova. Sirina rova moze da bude od 0,30 do 0,90 m (specijalno i do 2,75 m), a dubina kopanja od 1,25 do 4,90 m. Snaga
dizel motora je od 30 do 70 kW
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Ostale podele bagera i klasifikacije bagera su prema:

@ vrsti konstrukcije

@ vrsti mehanizma za kretanje

@ vrsti pogona

@ nadinu rada

@ nacinu prenosa pogona na radni organ
@ nacinu iskopa

& vrsti iskopa

Prema vrsti konstrukcije bageri se dele na:

@ univerzalni - na istoj osnovnoj masini lako i brzo se menjaju radni organi

@ teleskopski - duzina katarke je promenljiva

@ vedricari - umesto jedne kasike ovi bageri imaju niz kofica na beskona¢nom lancu

@ rotacioni - kofice su pri¢vr§¢ene na jednom toc¢ku na kraju katarke

@ tunelski - za rad u sku¢enom, tunelskom prostoru
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@ refuleri - za iskop pod vodom preko pumpnog uredaja

Prema vrsti mehanizma za kretanje bageri se dele na:

0 na gusenicama - najcesc¢e primenjivani mehanizam za kretanje bagera, omogucujef

vecu stabilnost pri radu u odnosu na tockove

® na tockovima - primenjuje se kod manjih bagera, omogucava lakSe i brze@

premestanje

@ koracajuéi - kod velikih i teSkih bagera, smanjuje specifi¢an pritisak na tlo

@ plovni - montirani na plovhom objektu

@ na koloseku - kretanje se vrsi po Sinama

& auto-bageri - donja konstrukcija je zamenjena teskim kamionom
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Prema vrsti pogona bageri moqu da budu:

@ dizel - pogon se ostvaruje preko SUS motora

@ elektricni - kod velikih bagera, obi¢no u rudnicima

@ dizel-elektricni - dizel motorom se npr. rukuje kasikom, a elekto motor obezbeduje hod, okretanje, dizanje i spustanje radnog
organa

@ parni - ranije primenjivani pogon

Bageri se prema nacinu rada dele na:

& cikli¢ni - periodi¢no se ponavljaju pojedine radne operacije koje ¢ine radni ciklus
& kontinualni - radne operacije se odvijaju kontinualno

U zavisnosti od nac¢ina prenosa pogona na radni organ bageri se dele na:

@ mehanicke - transmisioni prenos preko vitla i sajli
@ kombinovane - delom transmisioni, a delom hidrauliéni prenos
@ hidrauli¢ne - hidrauli¢ni prenos na radne organe preko hidrocilindara

Klasifikacija bagera prema nacinu iskopa je na:

@ horizontalni - u visini kretanja bagera
@ visinski - iznad nivoa kretanja bagera
& dubinski - ispod nivoa kretanja bagera
@ kombinovani

U zavisnosti od vrste iskopa koji obavlja bageri se dele za rad:

& u suvom
& u vodi

DOZERI
Primena
Dozeri su gradevinske masine koje sluze za iskop i transport (na male daljine) zemljanog materijala.
Osnovne karakteristike

@ Orjentacione vrednosti prakti¢nih u¢inaka utovarivac¢a zapremine kasika od 1,5 do 4,6 m3 (za kv=0,75), se kre¢u u granicama
od 40 do 300 m3/h.

# Snaga motora utovarivaca se krece orjentaciono od 50 do 930 KW.

#® Radna tezina: 7,2 -176,2 t

@ Zapremina kasike utovarivaca se krec¢e orjentaciono u granicama od 1 do 16 m3.

Konstrukcija
Konstrukciju dozera €ine:

1. traktor na gusenicama ili pneumaticima
2. nozi
3. hidrauliéne komande.

Najnoviji razvoj konstrukcije utovarivaCa usmeren je na povecCanje shage pogonskog motora i upotrebu kaSika vecih
zapremina.Pri tome se tezi da utovarivac¢i budu na pneumaticima sa niskim pritiskom (kao kod skrepera). Utovarivadi imaju
dvodelnu Sasiju vezanu sa zglobom i veoma su pokretljivi zahvaljuju¢i hidraulicnim komandama. U pogledu dometa oni se
izravnavaju sa hidrauli¢nim bagerima i osnovna razlika je samo u robusnosti konstrukcije i u donjem stroju, koji kod bagera velike
modi lezi na gusenicama.
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SKREPERI
Skreperi su masine za iskop zemlje sa istovremenim transportom i istovarom iskopanog materijala.

Iskopani materijal skreperi prihvataju u
svoj koS, prevoze ga do mesta istovara,
samostalno istovaruju a po potrebi i
razastiru u slojevima Zeljene debljine. Ima
ih sa jednom i dve osovine, spojenih sa
pogonskim traktorom pomocéu kuke ili
preko sedla. Vuce ih traktor gusenicar ili
traktor sa pneumaticima, sa jednom ili sa
dve osovine.

Dvomotorni skreper
Po kapacitetu skrepere delimo na:

@ sa malom zapreminom (do 6 m3)
& sa srednjom zapreminom (od 6 do 15 m3)
# sa velikom zapreminom (15 do 25 m3 i vi?e)

sa tim da ekonomskog opravdanja za zemljane radove u gradevinarstvu imaju skreperi Cija zapremina prelazi 6 m3.
Prema konstrukciji razlikujemo:

@ vucene skrepere, gde se skreper prilikom rada vuc¢e posebnom, od skrepera nezavisnom masinom, i
@ samohodne tj. moto-skrepere, gde teglja¢ i skreperski kos Cine jednu nerastavljivu celini.

Nacin rada skrepera zavisi od operacije koje obavlja. Kod operacije iskopa izdize se poklopac na korpi, koji se nalazi na prednjoj
strani, i korpa se spusta toliko da noz zaseca zemlju. Kod operacije transporta ko$ se izdiZze, tako da ne zapinje o eventualne
neravnine terena. Kod operacije istovara izdiZze se poklopac korpe i istovar se moze vrsiti dvojako, u zavisnosti od konstrukcije
skrepera: ili se obrtanjem korpa prazni gravitacijom, ili se materijal izbacuje iz korpe guranjem zadnjeg zida koS$a, tj. ko§ se
prinudnim putem prazni.

Skreperi se svrstavaju u masine sa ciklicnim dejstvom. Prakti¢ni u€inak skrepera se proracunava po formuli:

u, -.,-15_-&, £k,

q - zapremina kosa (m3) ky — koeficijent kori§¢enja radnog vremena
Tc - trajanje ciklusa (min ili sec) ko — koeficijent punjena radnog organa
T - konstanta (60 za Tc u min, 3600 za Tc u sec) k: — koeficijent rastresitosti

Radni ciklus jednog skrepera sastoji se od sledecih operacija:

@ iskop sa samoutovarom - tisk
@ transport materijala - t;

& praznjenje skrepera - tist

@ povratak skrepera - tpoy

@ manervisanja - ty

pa je: Tomty +tp +iy +1, +1,
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Vuceni skreperi

U grupu vuCenih skrepera svrstavaju se skreperi koji se prilikom rada
vuku posebnom, od skrepera nezavisnom masSinom. Veza
skreperskog kosa i vu€ne masine ostvaruje se preko kuke. Komande
vucenih skrepera mogu biti mehanicke ili hidrauli¢ne.

Vuceni skreper za mehani¢ku komandu

Kod vu€enih skrepera vuéne masine mogu biti:

@ traktor gusenicar
@ traktor tockas

Spreg guseniCar-skreper karakteriSu male radne brzine, pa tako €ine skreper racionalnim samo na relativno kratkim transportnim
daljinama, prose¢no do 400 m. Dvoosovnski traktor to€kas umesto guseniCara je povecao racionalni domet vu€enih skrepera do
600 m.

e 3
S .
e %‘*§*§’ e
“ﬁfi@i’.‘f%ﬁ?’i‘. e

Spreg gusenicar - skreper (hidrauli¢na komanda)

Generalno, vuceni skreperi imaju dobre uc€inke kod transportnih daljina od 300 do 500 m. Za vece daljine, od 500 do 1500 m,
pogodniji su moto-skreperi radi njihove znatno veée brzine kretanja. Kod manjih transportnih daljina do 100 m ucinak dozera je
veci od skrepera.

Vuceni skreperi se primenjuju za sledece vrste radova:

@ za laki iskop i za skidanje humusa (otkrivanje pozajmista)

@ iskop i nasipanje lakog, srednje tvrdog i kompaktnog zemljista. Kod tvrdog zemljista potrebna je prethodna pomoé¢ rijaca ili
guraa

@ razastiranje materijala u slojevima jednake debljine

@ u slucaju nuzde za utovar i transport agregata

Osnovne karakteristike

@ Praktic¢ni u€inak vucenih skrepera zavisi od kapaciteta koSa i transportne daljine, pa se kre¢e od 3,5 do 320 m*h, a
ekonomiéni od 15 do 190 m*/h.

& Snaga motora vu¢nog traktora se krece od 17 do 390 KW.

@ Zapremina koSa vucenih skrepera bez nadviSenja je od 1 do 41,5 me.
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Moto-skreperi

Kod samohodnih (moto) skrepera skreperski ko$ i vuéni traktor ¢ine jednu nerastavljivu celinu. Skreperi su jednoosovimski,
spojeni sa traktorom preko sedla. Vuéni traktori su tockasi, sa jednom ili dve
osovine.

Moto-skreper, u obliku troosovnskog sprega tockas-skreper, je nastao
izbacivanjem prednje osovine vu¢enog skrepera i upiranjem njegovog jarma
u zadniji trap traktora tockasa.

Ukidanjem i prednje osovine traktora dobijen je dvoosovinski spreg toc¢kasa i
skrepera, svaki sa po jednom osovinom.

Optimalne transportne daljine moto-skrepera su od 500 do 1500 m.
Troosovinski moto-skreper

B b

Generalno, moto-skreperi se primenjuju za: g 5

@ laki iskop i otkrivanje pozajmsta

@ iskop lakog, srednje tvrdog i tvrdog zemljiSta. Kod rada u srednje
tvrdom i tvrdom zemljiStu potrebna je pomoc¢ traktora guraca

@ razastiranje u slojevima jednake debljine

Osnovne karakteristike

@ Praktiéni uinak moto-skrepera zavisi od kapaciteta ko$a i
transportne daljine, pa se kre¢e od 10 do 175 m*/h.

@ Snaga motora moto-skrepera se kre¢e od 15 do 500 KW.

@ Zapremina ko$a moto-skrepera bez nadvi$enja je od 1,5 do 80,5 m®.

GREJDERI

Grejderi - ne vrSe iskop i utovar materijala ali su zbog srodnosti sa masSinama koje obavljaju ove operacije svrstani u ovu
kategoriju. Grejderi su maSine koje sluze za izvodenje sledecih radova:

& planiranje

@ profilisanje

@ razastiranje

@ skidanje humusa, lako skidanje materijala
@ izrada kosina i kanala

@ mesanje i sjedinjavanje razli€itih materijala
@ CiS¢enje snega

Kod nekih modela grejdera, u cilju proSirenja
mogucnosti za primenu, moguée je montirati
razli¢ita prikljuéna oruda. Kod primene grejdera
treba voditi racuna da, s obzirom na njihovu
relativno veliku duzinu, imaju obezbeden dovoljno
veliki front rada.

Grejder sa dozerskim noZzem i rijaCem

Osnovne karakteristike

@ Orijentacione vrednosti prakti¢nih uginaka’ grejdera se kre¢u u granicama od 50 do 300 m>/h.
@ Snaga motora grejdera se krece orijentaciono od 45 do 315 KW.

@ Tezina: 70 - 230 kN.

@ Duzina noza se krece orijentaciono u granicama od 2,3m do 4,8m; visina noZa do 0,5m.
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*)Oriientacione vrednosti prakti€énih ucinaka - Vrednosti u€inaka kre¢u se u Sirokom rasponu i zavise od vrste rada koju
grejderi obavljaju. Orijentacione vrednosti prakti¢nih uc¢inaka su :

@ skidanje humusa - 120 m*h

@ planiranje terena - 400 m*/h

@ razastiranje materijala - 300 m*h
@ mesanje materijala - 100 m*h

# izrada jarkova pored puta - 50 m%h

Konstrukcija

Glavna karkteristika grejdera je svestrano pokretljiv noz koji se nalazi izmedu prednjih i zadnjih to¢kova. NozZe je blago zaobljen,
sliéno kao kod dozera. Pomocu posebnih uredaja noZ se moze pokretati oko vertikalne i horizontalne ose pa se mogu vrSiti
sledeci pokreti:

@ izdizanje i spustanje noza iznad tla

& menjanje ugla noza u odnosu na tlo u oba smera

# promena ugla u odnosu na pravac kretanja u oba smera
@ isturanje noza u stranu u oba smera

Prednji toCkovi su takode svestrano pokretljivi Sto omogucuje rad na kosinama. Grejderi su prvobitno nastali kao vu¢ene masine.
Danas se uglavnom proizvode kao samohodni sa 2 ili 3 osovine. Samohodni grejderi imaju moguénost rada pri hodu unazad.
Pogonski motor je dizel-motor. Upravljanje nozem moze biti: mehnaicko, hidrauli¢no i kombinovano.

Kod nekih modela grejdera, u cilju proSirenja moguénosti za primenu, moguce je montirati sledec¢a priklju¢na oruda:

@ buldozerski nozZ za razastiranje

@ rijaC za pripremu tla za sledece operacije

@ vibro plo&a za pripremu tla za sledeée operacije

@ noz za CiScenje snega
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UTOVARIVACI

Primena

Utovarivaci su gradevinske masine koje sluze za utovar materijala u transportna sredstva, a po potrebi kada je materijal lak i
sipak mogu da vrSe i iskop sa utovarom. Kako je specifi¢na sila kopanja kod utovarivaca oko 1/3 do 1/2 kao kod bagera, to su
oni pogodni za iskop lakih (peskovitih) materijala kao i za utovar rastresitih materijala, izuzetno i dobro minirane stene. Upotebom
specijalnih dodataka primena utovarivaCa se znatno povec¢ava i oni mogu da se koriste i kao: maSine za ¢iSc¢enje, Cistaci snega,
Ceoni riljaci, uredaji za presadivanje, nosaci blokova, bageri, podizadi, viljuSkari, obrtni kranovi...

Osnovne karakteristike

@ Orjentacione vrednosti prakti¢nih _ucinaka utovarivaca zapremine kasika od 1,5 do 4,6 m3 (za kv=0,75), se kre¢u u
granicama od 40 do 300 m3/h.

@ Snaga motora utovarivaca se krece orjentaciono od 50 do 930 KW.

@ Radna tezina: 7,2 - 176,2 t

@ Zapremina kaSike utovariva¢a se kreée orjentaciono u granicama od 1 do 16 m3.

m
Dijagram vrednosti prakti¢nih u€inaka utovarivaca na A0 4
pneumaticima u zavisnosti od zapremine kasike i
transportne daljine, za kv=0,75. 0 \
Konstrukcija \\
Konstrukciju utovariva¢a Cine: g- b \\ Zapremina
T - <] :
) opate
1. traktor na gusenicama ili pneumaticima g \\\"‘\.__\ -
2. kaSika sa polugamaii 5 100 N e e~
. ix b [~ 3.8 md
3. hidrauli¢ne komande. 2 \ "“\-....__‘_ — i
Najnoviji razvoj konstrukcije utovarivada usmeren je na  »5 T —] 5 o
povecéanje snage pogonskog motora i upotrebu kasika vecih %
zapremina.Pri tome se tezi da utovarivai budu na a 4 :
15 30 45 60 ™m

pneumaticima sa niskim pritiskom (kao kod skrepera).
Utovarivali imaju dvodelnu Sasiju vezanu sa zglobom i
veoma su pokretljivi zahvaljujuéi hidrauli€¢nim komandama.
U pogledu dometa oni se izravnavaju sa hidrauli€¢nim bagerima i osnovna razlika je samo u robusnosti konstrukcije i u donjem
stroju, koji kod bagera velike moci lezi na gusenicama. Upotebom specijalnih dodataka primena utovariva¢a se znatno povecava
i oni mogu da se koriste i kao:

udaljenost mesta punjenja od mesta utovara u vozilo

@ viljuskari,

@ podizadi,

@ ceoni riljaci,

@ nosacdi drvene grade,

@ masina sa hidraulickim ¢eki¢em,
@ masine za ciScenje,

@ bageri,

#® obrtni kranovi,

@ Cistadi snega,

@ uredaji za presadivanje i td.
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Masine za zbijanje tla

Zbijanje tla ima dvostruki cilj:

@ povecanje nosivosti prirodnog tla ili nasutih slojeva
@ skratiti vreme sleganja nasutih slojeva

Tlo se moze zbijati

@ valjanjem - pri ¢emu se dejstvo zbijanja ograni€ava uglavnom na samu povrsinu tla
@ sabijanjem - ¢ime se deluje i na dublje slojeve tla.

Sabijanjem se smanjuje zapremina tla koje se sabija i to na raun vazduha i vode. Kod koherentnog tla (pesak, $ljunak...) nije
veliki problem istisnuti vodu dok je kod koherentnih tla (glina, ilovaca...) istiskivanjue vode dug proces i obavlja se tokom
konsolidacije. Efekat sabijanja tla zavisi osim o sredstvima za sabijanje tla i od granulometrijskog sastava tla, oblika i veli€ini
Cestica tla i od koli¢ine vode u tlu.

Vrednost masina za zbijanje tla ceni se i uporeduje prema energiji zbijanja koji troSe za dobijanje 1m?® definitivno zbijenog tla.
Odlucujucu ulogu pri tome igra optimalna vlaznost nabijenog tla i debljina sloja.

Masine za zbijanje tla, generalno se mogu podeliti na:

@ masine za zbijanje sa statickim dejstvom
@ masine za zbijanje sa dinami¢kim dejstvom.

Izbor masina za zbijanje tla zavisi od mnogo parametara od kojih su najznacajniji vozni park firme, vrsta tla, vlaznost tla,
angazovanost masina i drugo. U narednoj tabeli dati su predlozi za angazovanje masina prema vrstama tla:

Redosled masina za sabijanje premaOptimalna

Vrsta tla povoljnosti vlaznost (%)
1. vibracioni valjak
pneumatski valjak

granulirani materijal 3 glatki valjak 7-15%
1. vibracioni valjak
ranulirani materijal sa 2. pneumatski valjak
gem”om ) 3. glatki valjak 9-18%

1. pneumatski valjak

fini Gisti pesak 2. glatki valjak 9-15
1. jez
B 2. pneumatski valjak
prasina 3. glatki valjak 10-20
1. jez
2. vibracioni valjak
elasti¢na prasina 3. pneumatski valjak 10-35
4. glatki valjak
1. jez
radinasta lina 2. pneumatski valjak
ﬁ’ovaéa 9 3. glatki valjak 10-30
1. jez
. . 2. vibracioni valjak 20 - 35
elasti¢na praSinasta 3. pneumatski valjak
glina, glina 4. glatki valjak

15-35
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Kod masina za zbijanje sa_statickim_dejstvom zbijanje se vrsi valjanjem uz pritisak sopstvenom tezinom masine na tlo.
Osnovna podela masina za zbijnje tla sa statickim dejstvom je po obliku pritisne povrSine i ovde se izdvajaju slededi tipovi
masina:

@ glatki valjci
@ valjci na pneumaticima - kompaktori

@ valjci sa ovéijim nogama - jezevi

Prema ukupnoj teZini ma8ina, postoje lake (do 8t) srednje teSke (8-12t), teSke (12-24t) i kompaktori (30-50-100-200t). TeZina
moze biti stalna ili promenljiva.

Masine za zbijanje tla sa statiCkim dejstvom koriste se za zbijanje srednje koherentnih tla peskovito-glinena, u malo ili nimalo
restresitom stanju, dakle blize prirodnom, sa malim Supljinama ispunjenim vazduhom i vodom.

£ m"‘]— : B
! -1"":";[ AN
@ © L
Glatki valjci Kompaktori Jezevi

Masine za zbijanje sa dinamickim dejstvom su novije konstrukcije od masina sa statickim dejstvom. One na tlo deluju
dinamicki, usled ¢ega se njihovo dejstvo znatno povecava. Zbog ovoga, njihova tezina moze biti znatno manja od teZzine masina
sa stati¢kim dejstvom.

Primena ovih masina vezana je prvenstveno za sabijanje nekoherentnih materijala, iako daju dobre ucinke i kod valjanja lako
vezanih tla gde bi vibracioni valjak odgovarao glatkom valjku sa, priblizno 6 puta ve¢om tezinom. Njihova masa krece se od 0,34
t za valjke manje mase do 5,0 t za valjke ve¢e mase.

Masine za zbijanje tla dinami¢kim dejstvom dele se na:

@ vibro valjke
@ vibro jezeve
@ ostale masine sa dinami¢kim dejstvom

Pobudivadi vibracija su naj¢e$ce zamaijci sa ekscentricnom masom - jedan, dva ili viSe, ugradenih u ploci, odnosno valjku, tako
da sa vibracionim elementom ¢ine kruto spojenu celinu, elastiéno obeSenu o Sasiju. Amplituda izazvane vibracije zavisi od mase
Cestica tla koje se vibriranjem zbija i od njene udaljenosti od centra koji izaziva vibriranje. Na efekat uti¢u vlaznost i debljina sloja,
a potpomazu ga udar i pritisak.

Svako tlo (kao i svaka druga masa) ima ima vec¢ svoju sopstvenu frekvencu, pa ¢e pobudeno vibriranje biti efikasnije ako bude u
rezonanci sa prirodnim tlom, inae dolazi do njihovog uzajamnog priguSenja. Otuda potic¢e konstruktivni uslov da se frekvencija
oscilacija moze menjati tokom rada masine radi uskladivanja sa prirodnom frekvencom tla.

E' ) ,;ix:-?:’vg,—'»-.

HI"'.-’_. | meg 7 13 ﬁ
et W
vibro valjci vibro jezevi ostale masine
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Masine za prenos i dizanje

Masine za prenos i dizanje su specijalne masine namenjene unutraSnjem (gradiliSnom) transportu. One obuhvataju sledece
tipove masina:

@ Toranjski kranovi

@ Auto dizalice

@ Ostali kranovi (portalni, mosni, kabl i derik kranovi)

@ Specijalni uredaji (pumpe za beton, viljuskari, platforme i liftovi)

Vecina masina za prenos i dizanje spadaju u masine sa ciklicnim dejstvom. lzuzetak su pumpe za beton. Pogon ovih masina
moze biti na elektriCni pogon i sa motorima sa unutraSnjem sagorevanjem. Ucinak masina za prenos i dizanje rauna se kao za
masine sa cikli¢nim dejstvom uz precizno odredivanje trajanja ciklusa.

Tabela karakteristika primene masina za prenos i dizanje tereta:

Karakteristike:

Masine: Pokretljivost sa teretom Izbor tereta
JednodimenzionaDvodimenziona Trodimenziona Ograni¢en Univerzalan

Liftovi PK PK

Pumpe za beton PK PK

Viljuskari PK PK

Kabl-kranovi PK PK

Auto dizalice PK PK

Toranjski kranovi PK PK

Portalni kranovi PK PK

PK - Pouzdana Kvalifikacija - Uslovna Kvalifikacija

TORANJSKI KRANOVI

Toranjski kranovi su masine koje se koriste za prenos kabastog materijala i betona u visokogradnji. Osnovni elementi
konstrukcije toranjskog krana su:

@ postolje - omogucéava prenos teZine krana i tereta koji se prenosi na tlo

@ balast - svojom tezinom pravi ravnotezu sa teretom koji se prenosi kranom
@ toranj - svojom visinom omogucava vertikalni transport materijala

@ strela krana (ruka) - omogucava horizontalni transport materijala

Osnovne karakteristike konstrukcije toranjskih kranova su:

@ Konstrukcija strele toranjskog krana: horizontalno pomeranje moze da se izvede na
dva osnovna nacina: postoje kranovi kod kojih je strela pokretna u vertikalnom pravcu
(takozvana igla) rotiranjem oko tacke spoja sa tornjem i kranovi sa strelom koji je stalno u
horizontalnom polozZaju i po kojoj se kre¢e €ekrk krana (macka).

@ Polozaj obrtnog dela toranjskog krana: kod manijih kranova, obrée se i toranj i strela
krana, dok se kod vecih toranjskih kranova najéeSce obrc¢e samo gornji deo krana sa
strelom

@ Polozaj komandne kabine: komandna kabina najéeSce se nalazi na vrhu krana, ispod
strele. Ona se obrc¢e zajedno sa strelom ¢ime je obezbedena dobra preglednost. Postoje
i (maniji) kranovi kod kojih je komandna kabina na postolju i krana kao i kranovi sa
daljinkom kontrolom kretanja.

@ Konstrukcija postolja: u zavisnosti od mogucnosti pomeranja tornja krana, postoje
kranovi koji se kre¢u po koloseku, na to¢kovima i na gusenicama. Takode, postoje i
nepokretni toranjski kranovi.

@ Tehnicko - eksploatacione karakteristike: osnovne karakteristike su brzina dizanja,
obrtanja i kretanja kao i moguénost njihovog kombinovanja. Kod dizalica sa mac¢kom,
znacajna je i brzina kretanja macke.
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Primena toranjskih dizalica daje najekonomicnije rezultate tek kod masa vecih od 1.000 m3. Jedan kran mozZe da snabdeva 25
zidara kod zidanja opekom odnosno 16 zidara kod primene blokova. Klju€no je dobro snabdevanje krana materijalom koji je
najcesSc¢e na paletama. Toranjske dizalice treba da obavljaju ceo unutra$nji transport, kao i dizanje i premestanje oplate, dizanje
armature, maltera, stolarije itd. Srednja vrednost je od 12 do 17 ciklusa na €as.

Montaza i demontaza dizalice su slozeni monterski zadaci i moraju se sprovoditi tatno za svaki tip po uputstvima proizvodaca i
svim sigurnosnim merama.

Kod proracuna u€inka treba proces ras€aniti na pojedine operacije (zahvatanje tereta, dizanje tereta, okretanje tornja, spustanje
tereta, ponovno dizanje praznog suda, okretanje tornja, spustanje praznog suda). Treba nastojati da se za vreme procesa
dizalica ne krec¢e po koloseku , nego da se sud podmece pod kuku, jer je brzina kretanja dizalice mala i kretanje cele dizalice sa
teretom je neekonomicno.

Kod proracuna kostanja za pojedinu vrstu rada treba uzeti u obzir u€eSée pojedine pozicije procentualno od ukupnog radnog
vremena, jer toranjska dizalica ne treba da radi samo na jednoj poziciji. Takode, obavezno treba uracunati i jednokratne troSkove
montaze i demontaze dizalice.

Ucinak veé¢ine masina za prenos i dizanje racuna se prema postupku za masine sa cikliénim dejstvom. |zuzetak su pumpe
za beton, kod kojih se u€inak racuna prema postupku za masine sa kontinualnim dejstvom.

Za dizalice, racuna se prema obrascu:
Up= 3600/Tc * q * Kv * Kp (kN/sat, m¥/sat, kom/sat...)
gde oznake imaju sledec¢a znacenja:

Tc - vreme trajanja ciklusa rada u sec. Jedan radni ciklus obuhvata: zahvatanje tereta, dizanje tereta, okretanje tornja, spustanje
tereta, istovar, ponovno dizanje prazne posude, okretanje tornja i spustanje prazne posude.

q - zapremina korpe, suda, broj komada, tezina... (kN, m?, kom...)
L - duzina pojedinih pokreta

v - brzina kretanja (zaokreta tereta)

tm - vreme manipulisanja

Kv - koeficijent koriS§¢enja vremena

Kp - koeficijent punjenja

Okvirne vrednosti vremena tn, i koeficijenata K, i K, za toranjske dizalice date su u sledecoj tabeli:

Montaza Prenos arm. i Prenos betona
elemenata oplata
tm (sec) 480 - 900 600 - 700 120 - 150
Kv 0,40-0,70 0,50 - 0,80 0,70-0,90
Kp 0,50 - 0,90 0,30 - 0,40 0,80 - 1,00

31


http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos i dizanje/Montaza krana.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos i dizanje/Ucinak.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos i dizanje/Ucinak.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos%2520i%2520dizanje/Pumpe%2520za%2520beton.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos%2520i%2520dizanje/Pumpe%2520za%2520beton.htm

U sledecoj tabeli date su granice potrebnog vremena angazovanja toranjskih dizalice za prenos pojedinih materijala:

Sadrzaj prenosa Donja granica Ocekivana vrednost Gornja granica

OPLATE: (sat/t)

ploce 0,020 0,050 0,090
stolovi 0,020 0,025 0,030
stubovi 0,020 0,035 0,045
zidovi - krupnopanelni 0,040 0,040 0,080
zidovi konvencionalni 0,020 0,030 0,045
podvlake 0,025 - 0,035
rebraste ploce 0,050 0,070 0,090
temelji 0,010 0,015 0,020

ARMATURA: (sat/t)

mreze 0,30 0,45 0,55
Sipke 0,20 0,30 0,35
razno 0,24 - 0,40

MATERIJAL ZA ZIDANJE:
(sat/t)

0,20 0,22 0,25
nosivi zidovi
0,17 - 0,21
pregrade i fasade
BETONI: (sat/t)
ploce 0,060 0,09 0,12
temelji 0,050 0,07 0,09
zidovi 0,080 0,11 0,15
stubovi 0,120 0,19 0,26
PREFABRIKOVANI
ELEMENTI: (sat/kom)
0,044 (4 m3)
ploce
0,400 h/kom
stepenista
0,700 (25 t/kom)
grede

0,500 (do 3 t/kom)
fasadni paneli

0,900 (do 7 t/kom)
stubovi

0,600 (18 t/kom)
T nosadi

0,800 (16 t’/kom)
okvirni nosaci



AUTODIZALICE

Na poslovima gde je potrebno angaZovanje dizalica u kraéem vremenskom periodu ili ako je
potrebno trenutno angaZovanje, razvijene su posebne vrste dizalica koje se nalaze na
Sasijama specijalnih vozila. Ovakve maSine mogu da se same kre¢u po saobrac¢ajnicama i
vrlo brzo po pristizanju na gradiliSte mogu da budu u radnom stanju.

Konstrukcija auto dizalica sastoji se od vozila na to¢kovima i kraka dizalice na Cijem se kraju
nalazi ¢ekrk. Sam krak dizalice moze da se teleskopski produzava i moze biti kutijastog
profila ili reSetkast.

Zbog svoje konstrukcije na to¢kovima autodizalice moraju da imaju stabilizatore da bi se
tokom rada teret ravhomerno rasporedio na tlo. Stabilizatori se montiraju kada autodizalica
zauzme definitivan radni polozaj. Ukoliko se oni ne postave, dozvoljeno optereéenje je
znatno manje.

Autodizalice se ne koriste za kinematiCku montazu (rad u pokretu) zato $to one mogu da
rade samo dok masina stoji u mestu. Ukoliko je potrebno da se rad vrSi u pokretu, moraju

se koristiti dizalice na gusenicama.

Dizalicu pokreé¢e motor vozila na kome se dizalica nalazi. Motor pokrec¢e hidraulicku pumpu
pomocu koje se obavljaju sve operacije pri dizanju. Dizalice mogu biti montirane i na Sinskim
vozilima i tada sluze potrebama Zeleznice (montaza objekta, manipulacija opreme, istovar...)

Ucinak autodizalica ra¢una se kao i za ostale maSine sa ciklicnim dejstvom. Koeficijent
- kori8¢éenja vremena je prilicno mali i iznosi 0,3 do 0,5. Obracun ucinka vrsi se
rasClanjivanjem procesa na operacije zahvatanja tereta, kretanja u tri dimenzije, istovara i
manipulacije pri utovaru i istovaru (ukljucijuci i sacekivanje kod utovara).

OSTALI KRANOVI

Kranovi su teSke masine za prenos i dizanje tereta. Kranovi se primenjuju uglavnhom kod prenosa komadnog materijala ili
specijalnih sudova sa materijalom. Po konstrukciji mogu biti:

Portalni kranovi
Mosni kranovi
Kabl kranovi

Derik kranovi
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Portalni kranovi

Portalni kranovi sastoje se od rama (portala) koji moze biti fiksiran ili, $to
ii — : je mnogo ¢esci slucaj, montiran na koloseku. Konstrukcija rama sastoji se

od dva stuba i grede. lzradena je od Celika, i moze biti punog profila ili
reSetkasta. Na gredi se nalazi ¢ekrk (macka) kojim se izvodi manipulacija
teretom.

Rukovanje kranom izvodi se elektricnim komandama iz kabine koja se
nalazi naj¢eS¢e ispod grede protala. Kod manjih potralnih kranova,
rukovanije se izvodi preko kontrolnog uredaja koiji visi na kablu sa grede.

Portalni kran pokriva stazu po kojoj se kreée. Operacije koje on izvodi svode se na utovar, prenos i istovar u granicama duzine
staze.

Proracun ucinka portalnih kranova vrsi se prema opstoj formuli za masine za prenos i dizanje. Kljuéni problem je odredivanje
trajanja vremena jednog ciklusa i procena vrednosti koeficijenata Kp i Kv. Jedan ciklus rada sastoji se od operacija utovara,
transporta u granicama staze, istovara i povratka do mesta utovara. Transport obuhvata kretanje krana po koloseku, kretanje
macke po gredi i podizanje/spustanje tereta. Pri odredivanju trajanja ciklusa, mogu se koristiti slede¢i podaci o brzinama:

Operacija Brzina (m/min)
Kretanje krana po koloseku 30-35

Kretanje macke po gredi 35

Dizanje tereta 7-10

Vrednosti koeficijenta Kv kre¢e se od 0,1 - 0,5 a vrednosti koeficijenta Kp od 0,3 - 0,9.

Mosni kranovi

Po svojoj konstrukciji, mosni kranovi su sli¢ni portalnim
kranovima s tim da nemaju stubove i da imaju vedéi raspon.
Mosni kranovi se kre¢u po Sinama koji se nalaze na
kranskim nosacima i opsluzuju celu halu. Eventualno,
kranski nosac¢i mogu i da izlaze iz hale, ukoliko postoje
odgovarajuci nosadi i time povecéaju domet krana.

Obracun ucinka mosnog krana vrSi se rasclanjivanjem
procesa na operacije zahvatanja tereta, kretanja u ftri
dimenzije, istovara i manipulacije pri utovaru i stovaru.

Obracun ucinka mosnog krana vrSi se rasclanjivanjem procesa na
operacije zahvatanja tereta, kretanja u tri dimenzije, istovara i manipulacije
pri utovaru i istovaru (ukljucijuci i sacekivanje kod utovara). Brzine kretanja
mosta su od 50 do 100 metara po minuti, macke od 20 - 40 m/min, a
brzina dizanja tereta od 6 - 20 m/min.

A Vi T, == it

Vrednosti  koeficijenta
Kv kre¢e se od 0,1 -
0,4 a vrednosti
koeficijenta Kp od 0,2 -
0,9.

—
N

e sz 17 S
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Kabl kranovi

Kabl kranovi su masine koje vrSe prenos tereta na veée udaljenosti u horizontalnom i vertikalnom pravcu. Oni sjedinjuju veliku
nosivost sa velikim rasponima i velikim brzinama kretanja ¢ekrka. Na ovja nacin, kabl kranovi omoguc¢avaju ostvarivanje velikih
ucinaka i njihova primena je isplativa samo kod izvodenja velikih radova, obi¢no ne manjih od 100.000 m?®, il kada se ne mogu
primeniti druga sredstva za prenos i dizanje (rad u klisurama i sli¢éno). Kabl kranovi se sastoje od dva tornja izmedu kojih je
razapeto nosece uze, po kome se kre¢e ¢ekrk (macka) koji nosi teret. NajceSce, jedan od tornjeva je snabdeven pogonskim
uredajima, dok su na drugom uredaji za zatezanje noseceg uzeta. Konstrukciju kabl krana €ine:

@ dva tornja - nalaze se na krajevima podrucija koje je pokriveno radom kabl krana, najéeSce najviSim bo¢nim stranama klanca
i slicno. NajCeSc¢e, jedan od tornjeva je snabdeven pogonskim uredajima, dok su na drugom uredaji za zatezanje nosecéeg
uzeta sa tegovima.

& nosece uze - razapeto je izmedu tornjeva i suzi kao la¢nanica koja prihvata opterecenje od tereta koji se prenosi. Na njemu
se nalazi ¢ekrk (macka) koji prihvata teret. Presek noseceg uzeta zavisi od raspona krana i njegove nosivosti.

@ vuéno uze - vezano je za jedan kraj macke i sluzi za horizontalno pokretanje macke

@ uze za podizanje tereta - ide preko macke do pogonskog dela

@ uze sa jahacima - sluzi kao nosece uze za vucéno i uze za podizanje tereta kako ova dva ne bi slobodno visili u vazduhu.

Prema dispoziciji i konstrukciji tornjeva, kabl kran moze biti sledece konstrukcije:

@ oba tornja su pokretna i kre¢u se po paralelnim stazama

@ oba tornja su nepokretna i u tom sluéaju kran pokriva samo profil klisure

@ oba tornja su fiksna ali se mogu pomerati (naginjati) upravno na raspon krana po 15° na svaku stranu, ukupno 30°. Ovo su t
takozvani pendel kabl kranovi.

@ jedan toran;j je fiksan a drugi je radijalno pokretan, i tada kabl kran pokriva povrSinu oblika ise¢ka kruga

Na sledeco;j slici, dat je Sematski prikaz tri osnovna tipa konstrukcije kabl krana:

Jedan toranj je pokretan a drugi
je fiksan

Oba tornja su pokretna Oba tornja su nepokretna

Postavljanje kabl kranova zahteva izvrSenje obimnih radova u tlu kao, znatnijih betonskih radova na izradi staza i duzi perio za
montazu i probni pogon (dva do Sest meseci). Proracun ucinka kabl kranova vrSi se kao i kod drugih masina za prenos i
dizanje.

Trajanje ciklusa obuhvata trajanje pojedinih pokreta i vreme manipulacije (zahvatanje tereta, ubrzanje i usporenje i istovar).
Okvirne vrednosti vremena manipulacije date su u sledecoj tabeli:

Vrste radova:

Montaza elemenata Prenos armature i oplate Prenos betona u sudu
Vreme 480 - 900 600 - 720 120 - 150
manipulacije (sec)
Koeficijent Kp 0,5-0,9 0,6-0,8 0,8-1,0
Koeficijent Kv 04-07 0,5-0,8 0,7-0,9

Kod projektovanja kabl kranova, potrebno je znati i oCekivanu vrednost ugiba lan€anice, odnosno za zadate uslove veli€inu
koncentrisanog tereta. Okvirno, uzima se da je ugib jednak L/20, gde je L raspon noseceg uzeta. Veli¢ina horizontalne sile treba
da je jednaka 0,25 od moci noSenja uzeta pri lomu.
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Derik kranovi

Derik kranovi su masine za prenos i podizanje materijala koje imaju veoma
Siroku primenu. Koriste se kod montaze mostova, &eli¢nih hala, betonskih
brana i sl. Konsrukciju derik krana €ine sledec¢i elementi:

@ Vertikalni jarbol - punog ili reSetkastog profila koji se krece oko svoje
vertikalne ose. U gornjim taCkama, ukruéen je u vertikalni polozaj sa dva
kruta Stapa ili €eliénim uzadima (od 4 do 12 komada). Na donjem kraju,
jarbol je zblobno oslonjen §to mu dozvoljava okretanje.

@ Katarka - Stap punog ili reSetkastog profila koji je sa jarboloom vezan u
donjoj oslonackoj tacki jarbola koja je nepokretna. Katarka moze da
rotira oko svoje donje tacke i time menja svoj ugao prema horizontu. Na
svom gornjem kraju, katarka je obeSena preko koturaa za vrh jarbola,
¢ime se menja nagib a samim tim i domet derik krana.

@ Pogon preko 3 vitla - jedno sluzi za obranje jarbola oko katarke, drugo
za dizanje i spustanje katarke dok trece sluZi za dizanje i spustanje
tereta.

Derik kranovi primenjuju se kod montaze mstova, Celi¢nih hala i kod montazne
gradnje sa prefabrikovanim elementima. U ovim slu¢ajevima, kranovi se postavljaju

na postolje koje se kre¢e po koloseku. Katarka je izlomljena (kao gusciji vrat) i
izraduje se od pune limene konstrukcije kao i ukruéenja.

Obracun ucinka derik krana vrSi se rasclanjivanjem procesa na operacije zahvatanja
tereta, kretanja u tri dimenzije, istovara i manipulacije pri utovaru i istovaru
(ukljuciju¢i i sacekivanje kod utovara). Brzine kretanja su sledece:

@Brzina dizanja tereta 0,5 - 1 m-sec
@Broj obrtaja jarbola 0,4 - 0,7 o-min

SPECIJALNI UREDAJI

Specijalni uredaji:
Pumpe za beton
Viljuskari
Platforme
Liftovi

Dizalice na gusenicama

Plovne dizalice
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Pumpe za beton

Pumpe za beton su masSine za transport betona cevnim vodovima. Ideja pumpanja betona potie iz 1913. godine da bi se prve
masine za ovakav prenos betona pojavile 1930. godine u Nemackoj. Danas su pumpe za beton vrsta specijalnih masina sa
najveéim razvojem i oko Cetvrtina betona se ugraduje na ovaj nacin.

Pumpe za beton mogu biti stabilne, prenosne i samohodne, postavljene na $asiji kamiona.

Osnovne karakteristike pumpi za beton su:

@ velika manevarska pokretljivost

@ velika brzina stavljanja u pogon (pogonska spremnost)

@ puna samostalnost u radu, jer imaju sopstveni izvor snabdevanja elektricnom energijom
@ veoma lako rukovanje jer se primenjuju hidraulicke komande

@ malo habanje jer se klip kre¢e u vodenom mediju

Beton koji se ugraduje pumpom za beton mora da ima odgovarajuce
karakteristike. Prvi uslov mora da bude dovoljna koli¢ina finih ¢estica u
betonu (ukljuuju¢i i cement). Malter u betonu mora da bude kvalitetan
jer on omogucava podmazivanje cevnog voda. Konzistencija betona
treba da je takva da obezbeduje sleganje konusa od 5 do 10. Ako je
beton previSe krut pumpanje je tesko i i smanjuje se kako ucinak tako i
domet. PreviSe teCan beton moze da prouzrokuje segregaciju zrna
Sljunka, Sto moze da dovede do zaceplienja cevnog voda, koje se
otklanja tek demontazom i Cc¢iS¢enjem celog cevovoda. Primena
plastifikatora i aeranata znatno poboljSava sposobnost betona za
transport cevovodom. Treba paziti da koli¢ina uvu€enog vazduha ne
prelazi 3% jer postoji opasnost od njegove ekspanzije koja smanjuje
sposobnost pumpanja.

Prilikom rada, ukoliko svi zahtevi u vezi sa tehnologijom
betona nisu zadovoljeni, postoji opasnost od zapuS$avanja
cevnog voda. Kod svakog duzeg prekida u radu treba cevni
vod rastaviti i cevi prodistiti. Pre poCetka rada, cevni vod
treba podmazati propustanjem izvesne koli¢ine masnog
cementnog maltera.

U sledecoj tabeli date su orijentacione karakteristike pumpi
za beton kapaciteta do 40m*/h:

Teoretski uéinak (m*/h) 5,0 10,0 15,0 20,0 40,0
Snaga pogonskog motora (kW) 11,4 140 16,0 28,0 40,0
Zapremina prijemnog levka (m°) 0,4 0,6 0,6 1,5 2,8
Daljina horizontalnog transporta (m) 150 250 250 250 1250
Daljina vertikalnog transporta (m) 20 30 40 40 40
Pre¢nik cevnog voda (mm) 114 140 140 219 283
Pre¢nik maksimalnog zrna agregata (mm) 30 40 40 80 100
Tezina betonske pumpe (kN) 23,0 27,0 30,0 755 [119,3
Tezina pumpe i cevnog voda (kN) 88,5 [104,3 115,0 193,4 312,6

Prakti¢an uc€inak dobija se redukcijom teoretskog sa koeficijentom Kv koji iznosi od 0,6 do 0,75 i koeficijentom Kr koji za beton
iznosi 0,95. Ovo je iz tog razloga Sto se dosta gubi na premesStanju cevnog voda za vreme rada. Kona¢na formula glasi:

Up=U * Ky * K,

Cest slugaj je i kada se za potrebni praktiéni uginak deljenjem koeficijentima redukcije dobija teorijski u&inak prema kome se vri
izbor pumpe za beton.
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Viljuskari

Viljuskari su masine za prenos i podizanje namewene manipulaciji kabasterobe. Konstrukciju viljuSkara ¢ine motorna kolica na
dizel pogon ili sa elektro pogonom. Na kolicima se nalaze dve vertikalne osovine po kojima klize konzole koje prihvataju teret.
Vertikalne osovine mogu da menjaju nagib i to napred za 3° do 4° (pri utovaru) i unazad 10° do 12° (pri prenosu tereta).

Nosivost viljuskara je od 10-50kN dok se u industriji koriste i viljuSkari nosivosti od 80kN. Visina dizanja iznosi najvise do 5,5 m.
Brzina kretanja se kre¢e od 6 do 30 km/h. Brzina dizanja tereta iznosi od 8 do 14 m/min.

Tockovi na viljuSskarima imaju veliku mo¢ manevrisanja. Obi¢no se upravljanje izvodi preko zadnjih tockova a pogon je na
prednjim toc¢kovima tako. Zadnji deo motornih kolica najée$ée je od punog Celika i ima ulogu kontra tega. Krakovi viljuski
zahvatnog dela prilagodeni su radu sa paletama ali lako mogu da zahvataju i ostalu kabastu robu. Zbog svoje velike teZine i
pogona na to€kovima, viljuSkari su pogodni za rad na &vrstom terenu i u halama dok im je mogucnost iskoriSéenja na gradilistu
mala. Kao viljuskari mogu da se koriste i utovarivaci sa ugradenim dodatnim uredajima.

Proracun ucinka viljuSkara vrsi se prema formuli

Up=60*a/Tc*kv*kp
Vreme trajanja radnog ciklusa treba ras¢laniti na pojedine operacije prema konkretnim situacijama na sladeéi nacin:

@ q - nosivost (kN)

@ vreme naklona kraka i zahvata tereta 10 - 15 sec
@ Vreme zaokreta viljuSkara za 90° 6 - 8 sec

@ Vreme zaokreta viljuSkara za 180° 10 - 15 sec

@ Vreme pune voznje -

@ Vreme ispravljanja kraka 2 - 3 sec

@ Vreme dizanja tereta na potrebnu visinu 0,2 m/sec
@ vreme istovara tereta 5 - 8 sec

@ Vreme za ponovno naginjanje kraka 2 - 3 sec

@ Vreme spustanja viljuske 0,2 m/sec

@ Vreme zaokreta viljuSkara bez tereta kao i sa teretom
@ vreme praznog hoda -

@ Vreme za menjanje brzina 6 - 8 sec

Kod rada sa viljuskarima mogu nastupiti razli€iti sluajevi utovara: sa strane, pod uglom od 45°, sa strane pod uglom 90° ili
pozadi pod uglom od 90° odnosno 180°. Od pravilnog rasporeda zavisice i u€inak i treba tesiti da se vozilo postavi na §to manju
daljinu kako bi vreme pune vozZnje i vreme praznog hoda bili $to maniji.

Platforme

Platforme su gradevinske masine namenjene prenosu i transportru materijala i kao
konstrukcija na kojoj stoje radnici pri obavljanju zanatskih i zavrSnih radova na fasadama.
Platforme mogu biti:

@ mobilne - kada su sastavni deo vozila na kome se
nalaze i tada sluZe za kratkotrajne radove.

@ stacionarne - formiraju se kao konstrukcije i duze ostaju
u takvom stanju.

Mobilne platforme sluze za podizanje 1-2 radnika i manjeg tereta (do 1.000 kg.). One mogu
biti vu¢ene kao prikolice i tada se njihovo upravljenje vrsi iz korpe. Prikolica na kojoj se nalazi
prlatforma mora biti dobro oslonjena na tlo (ne preko to¢kova) pomoc¢u dodatnih oslonaca.
Druga varijanta je da kada je platforma na samom vuénom vozilu. Tada je moguce raditi i bez
dodatnog oslanjanja vozila. | u jednom i u drugom slu€aju, karakteriSe ih brzo stavljanje u
pogon, velika mobilnost i lako rukovanje.
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f- - “Llstacionarne  platforme  su
) . konstrukcije koje po nameni
% podsecaju na liftove. Od njih se
. razlikuju po tome $to sluze i kao
" konstrukcija za bezbedan rad
radnika na zantskim i zavrSnim
™ radovima na fasadama dok liftovi
|sluze, uglavhom samo za
i vertikalni transport.

~ Konstrukciju stacionarnih platformi
¢ine vertikalne vodice, horizontalna konstrukcija i pogonski deo. Do :
manjih visina (oko 20 metara, zavisno od proizvodaca), vertikalnim vodicama nije potrebno dodatni oslonac. Preko toga, vodice
se ankeruju u vertikalnu konstrukciju objekta. Zavisno od veli¢ine horizontalne konstrukcije, platforma moze imati jednu ili viSe
vodica. Horizontalne konstrukcije su sacinjenje od modula i njihova veli¢ina zavisi od Zeljenog fronta rada. Moguce je da ona
potpuno prati profil objekta. Na spoju horizontalne konstrukcije i vodice nalazi se pogonski deo. Pogon je elektri¢ni i teZina
platforme kao i korisna tezina prenose se preko vodice na tlo.

Liftovi

Liftovi su masine namenjene vertikalnom transportu ljudi i lakSih tereta. Koriste se kod visokih objekata
gde je potrebno obezbediti transport ljudi izvan objekta. Cesto se koriste i za prenos laksih tereta mada ima
modela liftova koji mogu da ponesu i do 10 tona. Konstrukcija lifta sastoji se od vertikalne vodice koja je
ankerovana u vertikalnu konstrukciju objekta i kabine koja je najéeSc¢e zatvorena. Danas se izvode i liftovi
kod kojih vodica ne mora da bude vertikalna ve¢ moze da prati liniju objekta (mostovi i sl.). Postoje
standardne konstrukcije ali i konstrukcije koje su izvedene prema objektu na koji se montriraju. Ponekada,
mogu da ostanu montirani i po zavrSetku izgradnje objeketa.

Savremeni liftovi imaju pogonski deo koji se nalazi na vrhu kabine ¢ime je izbegnuta potreba za
masinskom kucicom na vrhu. Takode, nemaju kontra teg i sopstvena tezina lifta i teZzina korisnog tereta
prenosi se na tlo preko vertikalne vodice. U slu€aju gubitka elektri¢ne energije, kabina moze da se spusti
na tlo gravitacijom, uz kontrolu brzine kretanja ili pomoc¢u dodatnog akumulatora.

Liftovi se izvode i kod radova u tlu kada vr§e prenos tereta u dubinu.

Dizalice na gusenicama

Dizalice na gusenicama razvijene su kao posebna varijanta univerzalnog bagera. Kasnije, ovo
postaje posebna masina sa nezavisnim karakteristikama od bagera.

Dizalice na gusenicama koriste se kod savladavanja vecih visina i tereta, kao i na terenu koji nije
pogodan za kretanja auto dizalica. Pri radu sa dizalicama sa gusenicama mora se voditi rauna o
spoljasnjim uslovima (vetru... ) kao i o dodatnom ankerovanju dizalice pri radu i nakon rada. Za
manja opterecéenja, dizalice na gusenicama mogu da vrSe prenos i podizanje tereta i kada su u
pokretu.

Plovne dizalice

Plovne dizalice se grade za manje i vece terete. Sluze za vadenje potopljenih
plovnih objekata i kod gradenja u na vodi (pristanista, mostovi, itd.)

Ploveci kranovi mogu biti raznih konstrukcija i obi¢no su sa nepokretnim stubom i
pokretnim krakom. NajCesce su elektricnog pogona sa sopstvenom centralom na
pontonu koja daje i energiju za kretanje pontona i za pumpe koje koje
uravnoteZuju ponton u zavisnosti od veli€ine tereta.



http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos i dizanje/Liftovi.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos i dizanje/Liftovi.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos i dizanje/Dizalice na gusenicama.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Prenos i dizanje/Plovne dizalice.htm

Masine za proizvodnju i preradu materijala

U masine za proizvodnju i preradu gradevinskih materijala spadaju:

@ masine za preradu kamena i Sljunka
@ masine za izradu i obradu betona
@ masine za preradu armature

@ masine za preradu i obradu drveta

Masine za radove u steni

Po mestu odvijanja, radovi u steni se mogu biti:

® nadzemni (spoljni radovi) i
@ podzemni (tunelski radovi).

Nadzemni i podzemni radovi u steni obuhvataju:

@ BuSenje stena" i odvaljivanja stenskog materijala sa ili bez upotrebe eksploziva. Eksploziv se ne upotrebljava ukoliko se Zeli
izbedi rastresanje podloge.

@ Proizvodnju komprimovanog vazduha komgresorimaz). Zbog specificnosti radova, skoro isklju€ivo se primenjuje pogon na
komprimovani vazduh, dok su elektri¢ni i dizel pogon veoma retko u upotrebi. lako je pogon na komprimovani vazduh skuplji
koristi se zbog veée bezbednosti, lakS8e raspodele, vece elastiCnosti i mogucnosti obogacivanja vazduha neiskoriSéenim
kiseonikom.

Dodatno se kod podzemnih radova, zbog specifi¢nosti uslova rada, koriste posebne

@ masine za utovar i transport materijala. 3

Takode, kod podzemnih radova moraju se obezbediti

@ sistemi za ventilaciju. ¥

"Busenje stena - Svrha budenja varira od generalnog do visoko specijalizovanog.

Faktori koji uti€u na izbor opreme za konkretan posao su sledeci:

@ Priroda terena.

@ Zahtevana dubina buSotina.

@ Tvdoca stenske mase.

@ Veli¢ina projekta.

@ Stepen rastresanja stenske mase.

@ Namena stenske mase koja se eksplatiSe.

& Dostupnost vode za potrebe busenja. Nedostatak vode favorizuje suvo busenje.
@ Svrha bu$otina (za miniranje, istrazivanje ili injektiranje).

@ Veli¢ina uzorka potrebnog za ispitivanje.

Osnovne masine kojima se vrsi busenje su:

# pneumatske busilice

@ pneumatski Cekici

@ busece platfome
@ tunelske masine
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http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Proizvodnja_Prerada/ProizvodnjaPrerada.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/radovi_u_steni.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/busenje_stena.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/eksploziv.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/Kompresori.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/Ventlacija.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/busenje_stena.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/pn-busilice.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/pn-cekici.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/busece-platforme.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/tunelske-masine.htm

2)kompresorima - Kompresor je masina koja se koristi za povecanje pritiska vazduha smanjivanjem njegove zapremine. Kada je
vazduh komprimovan, on prima energiju od kompresora. Ova energija se prenosi kroz vodove ili creva do mehanizacije, gde se
deo energije konvertuje u mehanicki rad.

Podela kompresora se moze izvrsiti po:

@ konstrukciji
& nadinu rada

& pokretljivosti

Za potrebe konkretnog posla potrebno je izvrSiti dimenzionisanje kompresora.

3)Maéine za utovar i transport materijala - Zbog ograni¢enih dimenzija tunelskog preseka, utovar i transport u tunelu zahtevaju
mehanizaciju &iji rad pogoduje tunelskom prostoru.

Utovar iskopanog materijala u tunelima se moze vrsiti ru€no ili mehanicki. Ruéno utovaranje je primenljivo kod malih tunela i
hodnika koji nisu dovoljno veliki da prime ili dozvole koris¢enje mehanickih utovarnih sredstava. Mehanicki utovar se vrsi
uglavnom tzv. tunelskim utovariva¢ima koje karakteriSu kratke strele. Ako ventilacija ne predstavlja veliki problem, koriste se sa
dizel motorima. U suprotnom se koriste sa elektri¢nim pogonom. Maniji utovarivaci se kre¢u na koloseku a veci na gusenicama
Sto ih Cini lako pokretljivim. Osim tunelskih utovarivaca primenjuju se i specijalnih utovarivaci sa transportnom trakom koji su u
stanju da vrSe utovar po nekoliko vagoneta.

Transport materijala moze da se vrSi kolosekom lokomotivama na dizel pogon ili akumulatorskim lokomotivama na elektro pogon.
Kod radova u tunelima velikog pre¢nika transport moze biti i vozilima na pneumaticima, obi¢no tezim damperima i istovariva¢ima
pozadi.

“‘Isistemi za ventilaciju - Kod izvodenja radova u podzemlju dolazi do znatnog zagadenja vazduha koje je prouzrokovano
upotrebom eksploziva, radom masina i usled disanja radnika. Uz zagadenje vazduha €esto i poveéana toplota ometa normalno
odvijanje radova. Radi toga se ukazuje potreba za ubacivanjem svezeg vazduha, kako bi se radovi mogli nesmetano odvijati.

Po nacinu rada provetravanje u tunelima moze da se vrsi:

@ sistemom izvlaCenja zagadenog vazduha isisavanjem sa Cela,
@ sistemom ubacivanja svezeg vazduha na ¢elo i
& kombinovanim sistemom.

Prednost sistema ubacivanja svezeg vazduha je u brzom stvaranju veoma povoljnih uslova za rad na samom ¢&elu, jer je obi€no
rad na iskopu kljuéan u procesu izrade tunela. Ovim sistemom se vazduh ispusta blizu radnog mesta i pri svom kretanju ka
portalu odnosi prasinu i gasove. Medutim primenom ovog sistema zagaduje se vazduh duz celog tunela, $to moze da ometa rad
na simultanoj izradi tunelske obloge kao i na transportu.

Sistem isisavanja ima manu $to nije u stanju da efikasno doprema svez vazduh na radno ¢elo, $to je nekada od velike vaznosti
ako je u pitanju poviSena temperatura u tunelu. Zagaden vazduh i pradina se usisavaju u cev blizu radnog mesta izazivajuci
protok svezeg vazduha u tunel od portala.

Dobre strane oba sistema se postize postavljanjem dvostruke veze na ventilatorima. Na taj nacin ventilacija po€inje ubacivanjem
svezeg vazduha na radno ¢elo da bi se Sto pre obezbedili uslovi za rad. Posle toga se prebacuje rad ventilatora na sistem
isisavanja.

Za sprovodene vazduha se Koriste ventilacioni cevni vodovi koji se izraduju od limenih cevi ili impregnirane tkanine. Mana
vodova od impregnirane tkanine je da se moze Koristiti samo za ubacivanje svezeg vazduha.

Koli€ina potrebnog vazduha za ventiliranje tunela je u direktnoj zavisnosti od broja radnika, u€estalosti otpucavanja, metoda
kontrosanja prasine i stepena koriS¢enja opreme koja trosi vazduh.
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http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/Kompresori.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/Konstrukcija.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/nacin_rada.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/Pokretljivost.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/dimenzionisanje.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Radovi_u_steni/Utovar_i_transport.htm

Preporuke za optimalan izbor i primenu gradevinske mehanizacije za iskop i/ili utovar prema radnim operacijama

Legenda:

EN-najbolji rezultati rada
@P-podesno za primenu
@PN-primena u nedostatku boljih masina
@ISP-specijalna primena

Bageri

sa kasikom

Radna operacija | Kateg. tla

¢eonom

dubinskom

povlaénom

zahvatnom

vedri¢ar

rotacioni

rovokopac

Buldozer

Angli
tilt
dozer

Grejder

Skreper

Skidanje
" |humusa

PN

Otkop u lill

horizontalnom ili I
blago nagnutim

PN

slojevima sa
transportom do \%
"1150 m

do 1000 m

PN

do 2000 m -1V

PN

Otkop vertikalno
ili sa strmim
kosim slojevima,
otkop dovoljnih

" |dimenzija i tlo
dovoljne
nosivosti - bager
na dnu

-Vl

Otkop vertikalno
ili sa strmim

4. |kosim slojevima -Vl
- Siroki otkop -
bager na vrhu

Siroki otkop po -1

5. |kosim - bager na
vhu 1= VI

6. |Otkop rovova -1

PN

1\

PN
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http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/bageri/bager-ceona.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/bageri/bager-dub.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/bageri/bager-pov.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/bageri/bager-zah.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/bageri/bager-ved.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/Bageri/srodne_masine.htm#Rotacioni kopaci
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/Bageri/srodne_masine.htm#Rovokopaci
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/Grejderi/Grejderi.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Podela/Iskop_i_utovar/Skreperi/skreperi.htm

U ovom adresaru se nalaze adrese koje mogu biti interesantne korisniku gradevinskih mas$ina. Da bi se omogucilo jednostavnije
snalaZenje, adrese su podeljene prema oblastima interesovanja.

@Proizvodaci
@Prodavci (dileri)
@Konsultantske kuce
@Udruzenja

®Informacije
&=O0brazovanje i nauka

#Liste Internet linkova

Proizvodaci gradevinskih masina :

(L IITTY Caterpillar je jedan od najveéih svetskih proizvodaca gradevinske mehanizacije.

[EEFEFAEE Potain je jedan od najpoznatijih svetskih proizvoda¢a kranova.

'Em ELBA je poznati proizvodac fabrika betona, pumpi za beton i auto mesSalica. Interesantna pozadina, lepe
sliCice i slike

ICE je proizvodac opreme za duboko fundiranje (pobijanje Sipova, talpi, ...)

John Deere je kompanija koja se bavi proizvodnjom gradevinske mehanizacije. Na Lepe sli€ice, odli¢ni crtezi
sajtu se moze naci i odgovarajuéi Screen Saver. masina.

Volvo Construction Equipment Group je odeljak Volvo-a koji proizvodi gradevinsku Pozadina, sli¢ice, slike i
mehanizaciju. kvalitetne slike spremne za
Stampu

Il American Crane Corporation je firma koja proizvodi kranove, odnosno dizalice svih
w vrsta sa re$etkastim katarkama mehanicki pokretanim.

@ All Season Vehicles proizvodi traktore i druge gradevinske masine na gumenim
gusenicama.

SETELLI Bitelli je italijanski proizvodaé mehanizacije za izgradnju i odrzavanje puteva.

Bobcat Enterprises proizvodi male i pokretljive utovarivae i druge masine koje se
BOEEAr Tx. mogu bazirati na malim i pokretljvim traktorima to¢kasima, kao i pokretne platforme
- dizalice.

CASE Construction Equipment je firma koja se bavi proizvodnjom gradevinske
mehanizacije.

(- -Cmany Champion Road Machinery proizvodi gradevinsku mehanizaciju, posebno
= grejdere, finiSere i valjke.

CMI Corporation proizvodi teSku mehanizaciju za rad na putevima

Prodavci gradevinskih masina:

Butler Machinery Company je prodavac Caterpilar-a u Severnoj i Juznoj Dakoti, Interesantne pozadine, slicice i
USA. slike masina

H&R Construction Equipment Parts je firma koja se bavi otkupom polovnih
ﬂ gradevinskih masina, njihovom demontazom i prodajom polovnih delova za
| masine.
For o

Butler (41

Hoffman Equipment prodaje novu i polovnu gradevinsku mehanizaciju. Bavi se i
njenim iznajmljivanjem. Prodaje Fiatallis i Daewoo masine.
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http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/Proizvodjaci.HTM
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/Dileri.HTM
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/Konsultanti.HTM
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/Udruzenja.HTM
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/Informisanje.HTM
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/Obrazovanje.HTM
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/Linkovi.HTM
http://www.cat.com/
http://www.potain.com/eng/Home.htm
http://www.elba-werk.com/
http://iceusa.com/
http://www.deere.com/ind/
http://www.deere.com/ind/screen_saver/jdload.exe
http://www.vce.volvo.se/
http://www.american-crane.com/
http://www.asvi.com/
http://www.bitelli.it/fr_storia_gb.html
http://www.bitelli.it/welcome.html
http://www2.bobcat-ent.com/bobcat-ent/index.html
http://www.casecorp.com/
http://www.casecorp.com/construction/
http://www.championroad.com/
http://www.cmicorp.com/
http://209.74.64.195/index1.html
http://www.hrparts.com/
http://www.hoffmanequip.com/index2.html
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/pomocna_strana.htm
http://gramak.grf.bg.ac.yu/OpstiPodaci/pomocna_strana.htm
http://www.bitelli.it/fr_storia_gb.html
http://www.casecorp.com/

Konsultanti koji se bave gradevinskim masinama:

Off-Highway Research su konsultanti koji se bave analizama i istrazivanjima Interesantne sliéice masina i
medunarodnog trzisSta gradevinske i poljoprivredne mehanizacije pozadina sajta

OOF-F gy sl

Udruzenja i organizacije koja imaju veze sa gradevinskim masinama (proizvodjaéi, dileri, korisnici, inzenjeri...):

Distribution Contractors Association je udruzenje izvodaéa gradevinskih radova

i

: %ﬁ,
- e

Adrese firmi i institucija koje sa bave informisanjem u vezi gradevinskih masina :

Construction Equipment 1997 Buyers Guide sadrzi informacije o proizvodagéima,
dilerima i gradevinskoj mehanizaciji koji su bili aktivni u 1997. godini. Poseduje
veoma kvalitetno pretrazivanje po veoma velikom broju kriterijuma.

LITRICTIN
BAUEPMENT

Historical Construction Equipement Association je neprofitna organizacija koja se
bavi oéuvanjem istorijata gradevinske i rudarske mehanizacije. Verovatno najbolji
sajt posveeeen gradevinskim masinama. Veliki deo linkova na GRAMAK-u je
preuzet sa ovog sajta.

Distribution Contractors Association je udruzenje izvodaéa gradevinskih radova. Na ovom mestu se mogu nazei
linkovi potrebni poslovim ljudima koji se bave izgradnjom.

Historical Construction Equipement Association sajt sadrzi najbolji, do sada poznati, spisak linkova u vezi
gradevinskih masina.

Mannesmann je jedna od najveaeih nemaékih kompanija koja se bavi proizvodnjom opreme i masina. Na ovom
mestu se nalaze linkovi do svih sajtova koji su deo Mannesmann-a.

New Holland je proizvodaé gradevinske i poljoprivredne mehanizacije. Ovde se nalaze linkovi koji su vezani za
oblast rada kompanije u Severnoj Americi.

@ O&K su poznati proizvodaei gradevinskih masina. Na ovom mestu se nalaze linkovi na "prijateljske strane”
kompanije.
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http://www.offhighway.co.uk/
http://www.dca-online.org/
http://www.ce.millstar.com/
http://www.bigtoy.com/
http://gramak.grf.bg.ac.yu/Default.HTM
http://www.dca-online.org/links.htm
http://www.bigtoy.com/sites/sites.html
http://www.mannesmann.de/english/links/links-neu.htm
http://www.newholland.com/na/AG/
http://www.oandk.com/links.html
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