YIJbOBOLJOHNYHA BESUBA Y MATEPUJATIN

m butymeHu u KatpaHu Mory ce cBpcTtatu y epaljegsuHcke
Mamepujasie N cupoeuHe 3a UHOycmpujke ripou3eoode Koju
ce BpJ10O LULUPOKO KOpUCTEe Y obnacTtuma: nymoepadmsa,

xudpou3sosiayuje 1 aHMUKOPO3UOHa 3awumuma

m butymeHun n KatpaHu nmajy ooopy npuoOHILUBOCT
(aTxe3ujy) 3a KaMeH, necak, 6eToH, oneky, Yenuk u gpyre

MaTepujane
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m [leduHuLLEe ce Kao UpHa, Ha HopMarHoj TeMmnepaTtypu
NosiyKpyTa Unu Kpyta nenrbmBa Maca, noTnyHO pacTBopibMBa Y

yarbeHoucynguoy (CS,)

m [IpupodHU 6umymMeHuU ce cpehy y Nnpupoamn Unm cKopo Yy
YMCTOM OBIUKY, UK Kao NPaTUOLMN HEKUX CTEHAa — HIp.
Kpeyraka 1 neu4apa
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Sirova nafta

izdvajanje benzina,
ik-:::r:::.azina 4 @

Mazut

——.dzdvajanje ulja

ostatak
- BITUMEN - 1
duvanje
lfUVHNI
BITUMEN

S 9.1. Sematski prikaz dobijanja bitumena
i duvanog bitumena

e M30desajare O KOMe je pey Ha
CKUUu, epwu ce nocmynuyuma
ammocghepcke decmusnauuje unu
eaKyymMm decmuJsayuje, npu 4Yemy ce
dobujeHuU ocmamak — bumymMeH unu
HernocpeodHO Kopucmu, usu ce
nodepzasa dodamHUM mpemmaHUu-
Ma—-rnocmynuyuma dyeaH-a u denapa-
¢puHauuje (deachanmusayuje).

e [lyearn-e

e [lenapacguHauuja
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m EnemeHTapHu cactaB bMTymMeHa

- Yribennk (C) 70-80 %
- Bogonnk (H) 10-15%

e Kuceonuk (O) 1-5%

Osu enemenmu zpaoe HU3 PO C/LOMHCEHUX JeOUlberbd,
Mmelhy Kojuma cy nHajeunie 3acCmynbeHu
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GRUPE UGLJOVODONIKA U BITUMENU H306ajarve noceonux
| Y2/b0BOOOHUYHUX fe-
Visokomolekularni ugljovodonici .
s Oourmera je epJo cio-
- metanskog reda(C,Hq,+2
- naftenskog reda (C,H>,) JICEHO, RA C€ Cmoca,
Ulja -U tecnom agregatnom stanju, 45-60 % | padu uzyuaearna
=N | 000 |\.‘__'-"'.IHI~ V=100-500, cmpyl{mype U cgojc_
| I aju vecu |*.|t\‘LxJLI!_|]‘-.HHE, |_|.h1!]f’.I 'ul.h|\i-l.a’.I|L'[ maea GumMymena,naj
Smuole - Viskozno 1 plasticno ponasanje, 15-30 % , i .
- vs = 1000 kg/m”, M=500-1000, denine cneylyainum
- Nosioci plasticnosti i vezivnih svojstava. IREEdU AR TER 271,

Asfalteni -UJ ¢vrstom agregatnom stanju, 5'30 % | MEHA u303ajajy
-vs > 1000 kg/m™, M="1000-5000,

- Tesko toplpvi, daju tvrdocu 1 termicku

posiojanost o

Parafini - Cvrsti ugliovodomer wrobliku kristala, Hum ceojcmeumda

- Stetno deluju na svojstva bitumena

ca mame—euuie ciuu

(smanjuju lepljiivost) u kolicini =2.5 %
f Pl
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lIpemoda ce yecmo uoeHmuURyJy, usmehy 6umymeHa u
KampaHa nocmoju eesiuka pasniukKa:

KampaHu 6p>xe cmape ycried ucnapaeaka Jiakuwux yiba y
HUX0B0M cacmasy, ycried okcuodauuje u rnosumepu3sauyuje.

KampaH je omnopHuju Ha HagpmHe depuesame,
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m Kopucme ce odzoeapajyhu suckozumempu KOO KOjux ce ucrnnumueaH-a
cripoeode Ha 6a3u meopujcke 8UCKO3HOCMU, Yy KOM cJly4ajy ce
8UCKO3HOCM u3paxaea y Pa-s.

gepeme y cekKyHOamMa,
nompebHo 0a kpo3 odpeheHy Mna3HuUUy ucmekHe 50 cm?3 cyncmaHue
Ha memnepamypu o0 30°C usnu 40°C.




YIJbOBOAOHNYHA BESUBA Y MATEPUJATIN

SI. 9.2. Deformacije bitumena u _funkciji
vremena
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100g e lcnumuearmwe nenempauiuje je
OCHOGHA Memooa 3a uoeHmuguxkayujy
Esec.| |25°C
e C 003upom na nenempayujy, o6u
Oumymenu Hoce 03HaKe
Umo., Wmo 3Hauvu 04y
cayuajy oeux oumymena nenempauuja
uznocu 20 mm, 13 mm, 4,5 mm.

penetracija
u O, 1mm

3

SI. 9.3, Ispitivanje
enefracije
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® bumymen, kao amopgpnu
mamepujai, pasmeKuiasa cey
wupem memnepamypHom
UHmepeay, me je yeeoeH nojam

pocetni polo- konacni polo-

zaj kuglice zaj kuglice
" Ttermome tar D
. memnepamypa Koja ce 0oouja
| | —voda
nPUMEHOM
= L kuglicg §f L =
_prsten Hcnumueare . .
! je maxkohe jeona
| 00 CHAHOAPOHUX MEeMmO00a 3a
N\\“-u 7z0T ak o _
. ) : uoenmuukayujy oumymena.

b - - dl 3ajeono ca mauyKkom paimexuasa-

i g : ‘ - ) _ wa no IIK, cnysxcu 3a
Sl 9.4. Uredaj za odredivanje tacke razmekiavanja |y Oyeanux oumymena.

hitumena Hnp
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bp3uHa ucme3ama. 5 _
cm/min! lad memnepamype: 1°C/min!

\
0,49 bitumena ravno-

100 mm?
M merno rasporedjeno

| P ey <€

- - L "
duktilitet Pl il TR

(mm) —F i 36mm

[

SI. 9.5. Merenje duktiliteta §1. 9.6. Odredivanje tacke
bitumena loma po Frasu
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m [Ipu oueHu keaslumema bumymeHa eesluku 3Ha4aj uma
OO0HOC neHempauuje u memMrnepamype pa3MeKwasaHa

m TemnepamypHa ocemsbusocm bumymeHa Hajhewhe ce
degpuHuwe nymem ma3se. , KOju je
pyHKUUja neHempauyuje u ma4ke pasMmekwaesama no [l1K.

Ha cnedehem cnajoy npuka3aH je dujagpam 3a
deuHucame uHdekca neHempauuje UIT.




YIr'TbOBOJOHUYHA BE3NBA U MATEPUJAJIU
UHdekc neHempayuje

'penetracija

.7. Odredivanje vrednosti in-
deksa penetracije
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s BumymeH ce y npakcu u3snaxe desioeaky 8UCOKUX
mewmrnepamypa, Kako 6u My ce CHU3UO eucKko3umem
u omozyhursno obaesujarn-e agpecama crsiojeM onmuma’siHe
debsbuHe. Tume dosia3u 0o odpeheHuUx xeMujcKux npoueca
y 6umymMeHy u 00 rpoMeHe H-e208UX ceojcmaaa.

3aKsby4ak o cmabunHocmu 6umymeHa

Baxxehu mexHuU4YKu nponucu rnpeyu3Ho 8pguHuwWy
2paHuye y okeupy Kojux moay Oa ce Kpehy ceojcmea
6umymeHa rmocJsie usepuieHo2 ucrnumueama
cmabusnHocmu
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UGLJOVODONICNA VEZIVA KOD
KOLOVOZNIH ZASTORA NA PUTEVIMA

1. Bitumeni za kolovozne zastore

2. Razredeni bitumeni za kolovozne zastore
3. Bitumenske emulzije

4. Katrani za kolovoze

5. Hladni katrani za kolovoze
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Bitumeni za kolovozne zastore

Prema vrednosti penetracije dele se na pet vrsta:
BIT 200, BIT 130, BIT 45, BIT 25, BIT 15
Primena:
- za 1zradu kolovoznih zastora;
- kao sirovinska osnova za:
- bitumenske emulzije,
- razredene bitumene;
- za proizvodnju hidroitolacionih
materijala.
U cilju poboljSanja prionljivosti, ¢esto se
dodaju povrsinski aktivne materije-dopovi,
Modifikovni bitumeni: bitumeni ¢ija su reoloSka
svojstva pobolisana dodatkom sinteti¢kih smola.
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Pa3peheHu 6umyMeHuU 3a KOJI0803He 3acmope

Bitumeni ¢ija je viskoznost privremeno snizena
dodatkom izvesnih rastvaraca, koji posle ugradivanja
bitumena delimicno ili potpuno ispare.

Dele se prema graniénim vrednostima viskoznosti

(u sekundama) na pet vrsta:

‘RB 0/1, RB5/10, RB 30/50, RB 100/170, RB 200/300
Primena:

Posebno su pogodni za povr§inske obrade
stabilizacije tla bitumenom.

U zavisnosti od viskoznosti, mogu se pri mesanju

sa agregatom zagrevati do 90 T,

Pripadaju grupi zapaljivih materijala.
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bumymeHcke emyn3suje

Pripadaju kategori)i disperznih sistema, Koji se sastoje od
bitumena 1 vode, sa odredenim emulgatorima:

cestice bitumena (O, 1-10) 10 -disperzna taza,

voda-disperziona sredina.
Voda u bitumensko) emulziji omogucavarad po hladnom postupku.
Prema brzin raspadanja dele se na;

- NE 50 (nestabilne bit, emulzije).
PE 55 (polustabilne bit. emulzije) |

SE S5 (stabilne bit, emulzine).

Brop u oznact; minimalm sadrzag bitumena u %o (sadrzay birumena

uemulzijama: S0=70%g).

f i
Liponske (bazne)

c0d Karbonatnih agr eata,

Aatjonske (kisele)-kod eruptivnth agregata

1
Primoena PDOVISINGS abrade.

tamilizaciie tla.

aslall za=duze lagerovane (24 DO o kolovozal.
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Katrani za kolovoze

Proizvode se obradom katranske smole katranskim uljima
(Cime se katranskim smolama sniZava viskozitet).

S obzirom na viskoznost (u sek) postoje slede¢i LIpOVI:

K 10/17, K 20/35, K 80/125, K 140/240, K 250/500
Primena: za izradu kolovoznih zastora

(sami 1l u kombinaciji sa bitumenom - K:BIT=85:15

Hladni katrani za kolovoze

m’,ru za razr m’n.:u_i,:r. Lu_m pmlr., u:__ahuln-ulu;: nlmdml 1l
Isparavaju iz kolovoznog zastora.

Obicno se sastoji od: - 85% katrana |

- 15% razredivaca (ulja).
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Vestachi kameni materijali, koji se dobijaju ocvrséavanjem
racionalno sastavljenih mesavina od:

ugljovodonic¢nih veziva (bitumena i/ili katrana),

- kamenog brasna |

Krupnijeg kamenog agregata (recnog 1l drobljenog).

Ovakve meSavine mogu se naci i u prirodi, pa se moze govoriti o
privodnim i vestackim asfaltima.
U zavisnosti od vrste mesavine, postoji vise lipova vestackih asfalta:

PovrSinske obrade.
I}

cnetracije, polupenetracije i zasuti makadam.
Astaltni betoni.
1 |-'} - ¥ [
L.avent asfalti i
- Spectjalnt asfalti,

B
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m [1loo achanmuma ce nodpa3ymesajy eewim4yku KamMeHU
Mamepujanu dobujeHu oyepwhasaH-eM payUuoHasIHO
cacmaesbeHUxX MewaesuHa 00.

m Oeakee mewasuHe Mo2y ce Hahu u y npupodu, na ce Moxe
2080PUMU O NPUPOCHUM U 8ewma4ykoM acghaimuma

lMoepwuHcke obpade

lNeHempauuje, nonyneHempauyuje u 3acymu makadam
AcoanimHu 6emoHu (acgharim 6emoHu)

JlueeHu achanmu u

CneuyujanHu acganmu
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Sadrzaj ugljovodoniénih veziva: 5-12%.

SadrZaj kamenog brasna-filera (0/0,09 mm); 5-20%.

= Vruci asfaltni betoni (asfaltni betoni koji se

ugraduju po vrucem postupku);

Na mestu spravljanja: T=175-190"C.

na mestu ugradivanja: T=130-150"C:

Vezivo: Bitumeni za kolovozne zastore.

Agregat: pesak (0,09/2 mm)+kamena sitnez: 2-22.4 mm.
- Hladni asfaltni betoni (asfaltni betoni Koji se

ugraduju po hladnom postupku):

Na mestu spravljanja: T=60-80"C.

na mestu ugradivanja: potpuno rashladeni.

Vezivo: Razredeni bitumeni i katrani za kolovoze.
Agregat: pesak (0,09/2 mm)+kamena sitnez: 2-12.5 mm.
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Sastavljanje meSavina asfaltnih betona

Optimalna strukiura: Struktura u kojoj zrna agregata
(pesak 1 kamena sitnez) uspostavljaju kontakt kroz
tanke proslojke veziva (ugljovodoni¢ni materijal+filer).

1Y e
Granulometrijski sastav agregata: Y = I[J{}(E—1 n=1/15-1/3

D

(smanjenje vrednosti n vodi povecanju sadrZaja sitnih frakcija).
Sadrzaj ugljiovodonicnog veziva:

3 ! o
i f?ll.l-fl = J:Ifyln [I i i ]

‘:V o 4 S
: 08
5 ac R ¥ —= :' !
m., =y, ¢ IHJ , e=20d,,

-m,, =ky- Y Fy,

Y =1000-1100) kg..fm';(hHuun*u}.
Y= 1 100-1200) R.qf"u;{f‘kmrun}.
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b h l : 10}{/‘({’;74/?

8§ 125 16 244 31

SEHRRE
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Osnovna svojstva asfaltnih betona

Viskoznost i osetljivost na temperaturne promene ugljovodoni¢nih
veziva odrazava se i na svojstva asfaltnih betona:

- Imaju svojstvo prilagodavanja obliku podloge,

- Ako koli¢ina ugljovoni¢nog veziva prede odredenu optimalnu
vrednost, pri visokim temperaturama do¢i ¢e do potiskivanja
agregata u njenu dubinu i kretanja veziva ka povrsini (segregacija).
asfalt beton postace veoma plasti¢an, oslabic¢e veza izmedu zrna
agregata, smanjic¢e se ¢vrstoca i trajnost asfaltnih betona.

- Cvrstoda pri pritisku:

- na?20°C: 2-3 MPa,
- na 50°C: 1-4,5 MPa,
- na -20"C: odgovaraju &vrsto¢ama obiénih betona
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Osnovna ispitivanja asfaltnih betona

U osnovna ispitivanja asfaltnih betona spadaju:
- Ispitivane sastava asfalt betona,
- Ispitivanje stabilnosti i teCenja po MarSalovoj metodi.

Sem navedenog, kod asfaltnih betona ispituje se jos i
- % zaostalih Supljina u mesavini,
- upijanje vode 1 bubrenje,
- zapreminska masa.

Kod uzoraka izvadenih iz kolovoznih zastora, 1spituje sc:
- stepen Kemprimiranosti,
- % zaostalih Supljina.
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UcnumuecHse cmabunHocmu u meyera no Mapwany

m Oeu y3opyu ce 3agpesajy 0o T=60°C, a 3amum ce nodepzasajy
ucnumueaky cmabusiHoCcmu U me4yewsa y Hapo4umoj, Mapwasnoeoj
npecu.

m bp3uHa kpemamwa Yesrbycmu je koHcmaHmHa-50 mm/min. llpamu ce
pacm cune (kN) u pacm deghopmayuje Ha MEPHOM UHCMPYyMeHmy (mm)

m Ha 6a3u ose dse sesntuv4uHe cpavdyHaea ce
, IpemMa u3spasy.

cma6wmocm ykN 10

M

u

— (N/mm* =MPa
mevyerbe y mm mm
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Tablica 9.1. Uslovi sa asfaltne meSavine ugradene po vrucem postupku

Asfaltne meSavine za habajud

Asfaltne meSavine za vezni sloj

sloj
Osobina Putevi Putevi Putevi Putevi
saobracajne sabracajne saobracajne saobracajne
e E klase 112 klase 3,415 klase 112 klase 3,415
Stabilnost na 60°C (kN) min § min 7 min 7 min 5, 5
TeCenje na 60°C (mm) max 4, 5 max 4, () max 4, () max 4, ()
Modul ukocenosti na 60°C (MPa) 35do76 30 do 65 30 do 65 27.5 do 60
Sadrzaj Supljina (vol.%) 2 do4 [ do4 2do7 2do7
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1t
i o B
ﬁ Y krec- ¥
s Injak e
w 1 W O 8
A 1 ! bR
wd e
e droblijenje 1 mleve= 2 ﬁ:g
e separisanje nje | o e
3 o] md
b=
_ji fffj?ﬁgh“mL { ¢
|
: L, | 2
pesak i 1 | B
| | xamena sitnez | |filer| I} | 2
| 1| 6%
! a
| | (]
L Led

zagraevanle, o
bespraiivanje
i mefianje

\

agfaltni
beton

SI. 9.8. Sema tehnoloskog procesa dobijanja
asfaltnog betona

|
—
L
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Ugradivanje asfaltnih betona

- Ugradivanje se nac¢elno vrsi samo pod povoljnim
vremenskim uslovima,
- Koriste se specijalne masine (rasporedivaci i finiseri).
- Na nepristupacnim mestima dozvoljava se
| ruéno ugradivanje,
- Zbijanje se vr§i mehani¢kim sredstvima (naro¢itim valjcima).
- Na nepristupacnim mestima dozvoljava se i ruéno zbijanje.
Vazna napomena.
- Kod vrucih asfaltnih betona zbijanje se zavriava tokom procesa
ugradivanja 1 valjanja (zbijanja):
- U slucaju hladnih asfalinih betona. medutim, koji o¢vrscavaju usled
oksidacije, isparavanja i delimi¢nog upijanja pojedinih komponenata
veziva (razredivaci), ovaj proces moze da traje i 20-30 dana.
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- Liveni asfalti su mesavine ugljovodonicnih veziva
| mineralnith materijala (agregata) bez Supljina,
Koje se pr1 ugradivanju ne valjaju niti vibriraju.
- Prema sastavu mase liveni asfalti se dele na:
- Obicne livene asfalte (sa 30-40% kamene sitnezi),
- Tvrdo livene asfalte (sa 40-55% kamene sitnezi),
- Koristi se plemenita kamena sitnez krupnoce 2/12,5 mm,
- Kolicina bitumena: 6,5-9 % |,
- Koli¢ina filera: naymanje 20 %,
- Kolicina peska: dopuna do 100 % .
- Procenat Supljina utresene (zbijene) kamene sitnezy:
- za tvrdo liveni asfalt: max 18 %o .
- za obican liven astalt: max 22 %
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OnmumarsnHu cadp)kaju nojeOUHUX KOMMOHeHama:

- Y mepdo nueeHom acghanmy 40 - 50 %
- y (06u4HOM) slugeHoOM achanmy 30 — 40 %

Y cny4dajy nueeHux accghasima mopa 0a 6yde 3a0080/b€EH U
crniedehu ycnoe:

- 3@ mepao siuseHe acghanme:. Hajeuwe 18 %
- 3a JlueeHe acghasrime (O06UYHE): Hajeuwe 22 %
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Spravljanje i ugradivanje livenih asfalta
Spravijanje: - U stalnim ili pokretnim kazanima.
- U stalnim postrojenjima-astaltnim bazama.
- U svim slucajevima mesavina se kuva na T=180-240"C.,
[ransport mesavine:
- U narocitim pokretnim kazanima, snabdevenim uredajima
za meSanje 1 odrzavanje temperature,
Ugradivanje: - Ruéno (samo za male koli¢ine) ili masinsko.
- Masa se 1izrucuje na samo mesto ugradivanja,
- Rucno ugradivanje pomocu drvenih lopatica i glacala (pegli).
- MaSinsko ugradivanje specijalnim finiserima, koji masu
razlivaju 1 ugraduju putem zagrejane talpe,
- Mora se nanositl uvek na suvu podlogu,
Rapavijenje: - PovrSina livenog asfalta se uvek orapavljuje. posipanjem
cruptivne kamene sitnezi svetle boje preko jos tople

ugradene mase, kao i valjanjem lakim zupcastim valjcima.
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m CBaku matepwujan Koju ce npumemyje y xuapousonaumjama
Tpeba oa oyne:

e JlogosbHO Nacmu4yaH Ha HUCKUM U nocmojaH Ha
noeuweHUM memrnepamypama

OmnopaH npemMa MexaHU4YKUM U ammMocghepCKUM
ymuuajuma (npema cmapem-y)

be3 wmemHo2 OesioeaH-a Ha Mamepujasie ca Kojuma
doJsia3u y dooup, Ha Jbyde U OKOJIUHY

Hobap enekmpo —u3osramop
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Bitumeni za hidroizolacije

- Na podrucju hidroizolacija najSiru primenu imaju
industrijski bitumeni. koji se dobijaju postupkom duvanja,

- Imaju visoku tacku razmeksavanja po PK, a malu penetraciju

(ve¢ indeks penetracije),

- Imaju nisku tacku loma po Frasu (veci stepen plasti¢nosti),

- Kod nas se proizvodi 6 standardnih vrsta duvanih bitumena.
koji nose oznaku "ind.bit" i sledeée brojne oznake:

70/30, 85725, 85/40, 105/15, 115715 i 135/10.
(prvi broj u oznaci je tatka razmeksSavanja po PK,
a drugi srednja vrednost penetracije).

- Mehanicka svojstva bitumena mogu se pobolj$ati upotrebom
raznih vrsta armatura (sirovi krovni karton, sirova jutana tkanina,
azbestna lepenka, poliestarski file, poliamidna tkanina,
aluminijumska folija ("Albifol") i dr.
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Xuodpou3osayuoHu Mamepujasnu y posiHama

1112 13 14
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	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Увод: Битумени и катрани
	■  Битумени и катрани могу се сврстати у грађевинске материјале и сировине за индустријке производе који се врло широко користе у областима: путоградња, хидроизолације и антикорозиона заштита
	■  Битумени и катрани су смеше високомолекуларних угљоводоника, као и других органских једињења на бази кисеоника, сумпора и азота
	■  Битумени и катрани имају добру прионљивост (атхезију) за камен, песак, бетон, опеку, челик и друге материјале
	■  Битумени и катрани одликују се водонепропустљиво-шћу, задовољавајућом отпорношћу на атмосферске утицаје, пластичношћу и низом других позитивних својстава

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	■ Дефинише се као црна, на нормалној температури полукрута или крута лепљива маса, потпуно растворљива у угљендисулфиду (CS2)
	■ Технички битумени деле се на природне и вештачке
	■ Природни битумени се срећу у природи или скоро у чистом облику, или као пратиоци неких стена – нпр
	■ Како су природни битумени прилично дефицитарни, односно, како је експлоатација битумена садржаних у стенским масама врло скупа (уситњавање, па затим обрада топлом водом или растварачима), у грађевинарству се данас првенствено користе вештачки битумени који се добијају из нафте

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	● Издвајање о коме је реч на скици, врши се поступцима  атмосферске дестилације или вакуум дестилације, при чему се добијени остатак – битумен или  непосредно користи, или се подвргава додатним третмани-ма–поступцима дувања и депара-финације (деасфалтизације)
	● Дување
	Кроз битумен се на високој температури удувава ваздух  оксидација, полимеризација
	● Депарафинација
	Смањивње садржаја парафина у остатку (он је у већем проценту штетан састојак)

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	■ Елементарни састав битумена
	● Високомолекуларни угљоводоници:
	- Угљеник (C) 70 – 80 %
	- Водоник (H) 10 – 15 %
	● Сумпор (S)  2 – 9 %
	● Кисеоник (O) 1 – 5 %
	● Азот (N)   0 – 2 %
	Ови елементи граде низ врло сложених једињења, међу којима су највише заступљени високомолекуларни угљоводоници метанског (CnH2n+2) и нафтенског (CnH2n )реда

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	Издвајање посебних
	угљоводоничних је-дињења је врло сло-жено, па се стога, ради изучавања структуре и својс-тава битумена,нај-чешће специјалним методама, из биту-мена издвајају групе угљоводоника
	са мање–више слич-ним својствима

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Катрани
	■ Премда се често идентификују, између битумена и катрана постоји велика разлика:
	■ Као прво, у добијању: Катран се добија сувом дестила-цијом каменог угља,  мрког угља, дрвета и сл.,
	■ Катрани брже старе услед испаравања  лакших уља у њиховом саставу,  услед оксидације и полимеризације
	■ Катрани су осетљивији на темп
	■ Катран је отпорнији на нафтне деривате,
	■ Катран је мркоцрна вискозна течност специфичног
	мириса, састављена од мешавине различитих уљних
	фракција, катр
	фенола, антрацена, нафталина и других органских једињења

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Вискозност
	■ Користе се одговарајући вискозиметри код којих се испитивања спроводе на бази теоријске вискозности, у ком случају се вискозност изражава у Pa s
	■ Вискозност катрана и још неких других материјала на бази битумена, међутим, одређује се путем посебног вискозиметра за катран, код кога се као показатељ усваја време у секундама, потребно да кроз одређену млазницу истекне 50 cm3 супстанце на температури од 300C или 400C

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Реолошка својства
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Пенетрација
	● Испитивање пенетрације је основна метода за идентификацију битумена за коловозне засторе
	● С обзиром на пенетрацију, ови битумени носе ознаке BIT 200, BIT 130, BIT 45 итд., што значи да у случају ових битумена пенетрација износи 20 mm, 13 mm, 4,5 mm
	● Испитивање пенетрације омогућава и дефинисање вискозности битумена (постоји низ емпи-ријских формула за зависност пенетрација – вискозност, за разне температуре

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Тачка размекшавања по ПК
	● Битумен, као аморфни материјал, размекшава се у ширем температурном интервалу, те је уведен појам конвенционалне тачке размекшавања битумена
	● Испитивање тачке размек-шавања по ПК је такође једна од стандардних метода за идентификацију битумена: заједно са тачком размекшава-ња по ПК, служи за означавање дуваних битумена

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Растегљивост – дуктилитет и Тачка лома по Фрасу
	Брзина истезања: 5 cm/min!Т = 25 0C
	Пад температуре: 10C/min!

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Индекс пенетрације
	■ При оцени квалитета битумена велики значај има однос пенетрације и температуре размекшавања
	■ С обзиром на услове којима су изложени током експлоатације, битумени се сматрају квалитетнијим ако при одређеној температури размекшавања имају веће вредности пенетрације
	■ Температурна осетљивост битумена најћешће се дефинише путем тзв
	На следећем слајду приказан је дијаграм за дефинисање индекса пенетрације ИП

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Индекс пенетрације
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Испитивање стабилности битумена
	■ Битумен се у пракси излаже деловању високих
	температура, како би му се снизио вискозитет
	и омогућило обавијање агрегата слојем оптималне
	дебљине. Тиме долази до одређених хемијских процеса
	у битумену и до промене његових својстава
	■ За оцену ових промена врши се испитивање стабилности битумена, које се састоји у загревању битумена 5 h на температури 1630C, у посуди пречника 128 мм и у слоју дебљине 4 мм
	■ Важећи технички прописи прецизно дрфинишу границе у оквиру којих могу да се крећу својства битумена после извршеног испитивања стабилности

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Угљоводонична везива за коловозе
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	Разређени битумени за коловозне засторе

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	Битуменске емулзије

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Дефиниција, Врсте асфалта
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Дефиниција, Врсте асфалта
	■ Под асфалтима се подразумевају вештчки камени материјали добијени очвршћавањем рационално састављених мешавина од:
	Угљоводоничних везива (битумена и/или катрана)
	Каменог брашна и
	Крупнијег каменог агрегата (речног или дробљеног)
	■ Овакве мешавине могу се наћи и у природи, па се може
	говорити о природним и вештачком асфалтима
	■ У зависности од врсте мешавине, постоји више типова вештачких асфалта:
	Површинске обраде
	Пенетрације, полупенетрације и засути макадам
	Асфалтни бетони (асфалт бетони)
	Ливени асфалти и
	Специјални асфалти

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	Испитивсње стабилности и течења по Маршалу
	■ Ово испитивање врши се на цилиндрима  101,6 mm, H=63,5 mm,
	који се израђују збијањем, на тачно прописан начин
	■ Ови узорци се загревају до Т=600C, а затим се подвргавају испитивању стабилности и течења  у нарочитој, Маршаловој преси
	■ Узорак се у преси излаже притиску по изводницама, при чему су
	чељусти којима се врши оптерећење полукружне, са  полупречницима кривине једнаким полупречнику узорка
	■ Брзина кретања чељусти је константна–50 mm/min
	■ У моменту достизања максималне силе врши се очитавање силе и одговарајуће деформације узорка
	■ На бази ове две величине срачунава се
	Модул укочености по Маршалу на 600C, према изразу:

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Ливени асфалти
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Ливени асфалти
	Оптимални садржаји појединих компонената:
	 Камен (племенита ситнеж):
	- у тврдо ливеном асфалту
	- у (обичном) ливеном асфалту
	 Филер:     најмање 20 %
	 Битумен     6,5 – 9 %
	 Песак:     допуна до 100 %
	■ У случају ливених асфалта мора да буде задовољен и следећи услов:
	Проценат шупљина утресене (збијене) минералне масе сме да буде:
	- за тврдо ливене асфалте:  највише 18 %
	- за ливене асфалте (обичне) : највише 22 %

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Ливени асфалти
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Хидроизолације на бази битумена
	■ Сваки материјал који се примењује у хидроизолацијама
	треба да буде:
	 Непропустљив за влагу и воду
	 Довољно пластичан на ниским и постојан на  повишеним  температурама
	 Способан да без оштећења прати деформације  подлоге и да премости мање пукотине у њој
	 Отпоран према механичким и атмосферским  утицајима (према старењу)
	 Прионљив за друге материјале
	 Без штетног деловања на материјале са којима  долази у додир, на људе и околину
	 Применљив при различитим условима рада
	 Добар електро –изолатор
	 Погодан за примену у смислу тежине, отпорности  према оштећењима током рада, лаке набавке и сл

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Хидроизолације на бази битумена
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Хидроизолације на бази битумена
	Хидроизолациони материјали у ролнама
	Битуменски тракасти производи који се пакују у ролне, а производе се импрегнисањем, импрегнисањем и облагањем, или само облагањем одговарајућих уложака чистим битуменом, или модификованим битуменом (полимер-битуменом), са неким пунилом или без пунила


