
ÓÃ�ÎÂÎÄÎÍÈ×ÍÀÓÃ�ÎÂÎÄÎÍÈ×ÍÀ ÂÅÇÈÂÀÂÅÇÈÂÀ ÈÈ ÌÀÒÅÐÈ£ÀËÈÌÀÒÅÐÈ£ÀËÈ
ÓâîäÓâîä: : ÁèòóìåíèÁèòóìåíè èè êàòðàíèêàòðàíè

■■ Áèòóìåíè è êàòðàíè ìîãó ñå ñâðñòàòè ó ãðà�åâèíñêå
ìàòåðè¼àëå è ñèðîâèíå çà èíäóñòðè¼êå ïðîèçâîäå êî¼è
ñå âðëî øèðîêî êîðèñòå ó îáëàñòèìà: ïóòîãðàä�à, 
õèäðîèçîëàöè¼å è àíòèêîðîçèîíà çàøòèòà

■ Áèòóìåíè è êàòðàíè ñó ñìåøå âèñîêîìîëåêóëàðíèõ
óã�îâîäîíèêà, êàî è äðóãèõ îðãàíñêèõ ¼åäè�å�à íà
áàçè êèñåîíèêà, ñóìïîðà è àçîòà

■ Áèòóìåíè è êàòðàíè èìà¼ó äîáðó ïðèîí�èâîñò
(àòõåçè¼ó) çà êàìåí, ïåñàê, áåòîí, îïåêó, ÷åëèê è äðóãå
ìàòåðè¼àëå

■ Áèòóìåíè è êàòðàíè îäëèêó¼ó ñå âîäîíåïðîïóñò�èâî-
ø�ó, çàäîâî�àâà¼ó�îì îòïîðíîø�ó íà àòìîñôåðñêå
óòèöà¼å, ïëàñòè÷íîø�ó è íèçîì äðóãèõ ïîçèòèâíèõ
ñâî¼ñòàâà



ÓÃ�ÎÂÎÄÎÍÈ×ÍÀÓÃ�ÎÂÎÄÎÍÈ×ÍÀ ÂÅÇÈÂÀÂÅÇÈÂÀ ÈÈ ÌÀÒÅÐÈ£ÀËÈÌÀÒÅÐÈ£ÀËÈ
ÁèòóìåíÁèòóìåí

■■ Äåôèíèøå ñå êàî öðíà, íà íîðìàëíî¼ òåìïåðàòóðè
ïîëóêðóòà èëè êðóòà ëåï�èâà ìàñà, ïîòïóíî ðàñòâîð�èâà ó
óã�åíäèñóëôèäó (CS2)

■ Òåõíè÷êè áèòóìåíè äåëå ñå íà ïðèðîäíå è âåøòà÷êå
■ Ïðèðîäíè áèòóìåíè ñå ñðå�ó ó ïðèðîäè èëè ñêîðî ó
÷èñòîì îáëèêó, èëè êàî ïðàòèîöè íåêèõ ñòåíà � íïð. 
êðå÷�àêà è ïåø÷àðà

■ Êàêî ñó ïðèðîäíè áèòóìåíè ïðèëè÷íî äåôèöèòàðíè, 
îäíîñíî, êàêî ¼å åêñïëîàòàöè¼à áèòóìåíà ñàäðæàíèõ ó
ñòåíñêèì ìàñàìà âðëî ñêóïà (óñèò�àâà�å, ïà çàòèì îáðàäà
òîïëîì âîäîì èëè ðàñòâàðà÷èìà), ó ãðà�åâèíàðñòâó ñå
äàíàñ ïðâåíñòâåíî êîðèñòå âåøòà÷êè áèòóìåíè
êî¼è ñå äîáè¼à¼ó èç íàôòå
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ÁèòóìåíÁèòóìåí

● Èçäâà¼à�å î êîìå ¼å ðå÷ íà
ñêèöè, âðøè ñå ïîñòóïöèìà
àòìîñôåðñêå äåñòèëàöè¼å èëè
âàêóóì äåñòèëàöè¼å, ïðè ÷åìó ñå
äîáè¼åíè îñòàòàê � áèòóìåí èëè
íåïîñðåäíî êîðèñòè, èëè ñå
ïîäâðãàâà äîäàòíèì òðåòìàíè-
ìà�ïîñòóïöèìà äóâà�à è äåïàðà-
ôèíàöè¼å (äåàñôàëòèçàöè¼å).
● Äóâà�å
Êðîç áèòóìåí ñå íà âèñîêî¼
òåìïåðàòóðè óäóâàâà âàçäóõ
îêñèäàöè¼à, ïîëèìåðèçàöè¼à
● Äåïàðàôèíàöè¼à
Ñìà�èâ�å ñàäðæà¼à ïàðàôèíà ó
îñòàòêó (îí ¼å ó âå�åì ïðîöåíòó
øòåòàí ñàñòî¼àê) 
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ÁèòóìåíÁèòóìåí

■ Åëåìåíòàðíè ñàñòàâ áèòóìåíà
● Âèñîêîìîëåêóëàðíè óã�îâîäîíèöè:

- Óã�åíèê (C) 70 � 80 % 
- Âîäîíèê (H) 10 � 15 %

● Ñóìïîð (S) 2 � 9 %
● Êèñåîíèê (O) 1 � 5 %
● Àçîò (N) 0 � 2 %

Îâè åëåìåíòè ãðàäå íèç âðëî ñëîæåíèõ ¼åäè�å�à, 
ìå�ó êî¼èìà ñó íà¼âèøå çàñòóï�åíè
âèñîêîìîëåêóëàðíè óã�îâîäîíèöè ìåòàíñêîã
(CnH2n+2) è íàôòåíñêîã (CnH2n )ðåäà
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ÁèòóìåíÁèòóìåí

Èçäâà¼à�å ïîñåáíèõ
óã�îâîäîíè÷íèõ ¼å-
äè�å�à ¼å âðëî ñëî-
æåíî, ïà ñå ñòîãà, 
ðàäè èçó÷àâà�à
ñòðóêòóðå è ñâî¼ñ-
òàâà áèòóìåíà,íà¼-
÷åø�å ñïåöè¼àëíèì
ìåòîäàìà, èç áèòó-
ìåíà èçäâà¼à¼ó ãðóïå
óã�îâîäîíèêà
ñà ìà�å�âèøå ñëè÷-
íèì ñâî¼ñòâèìà
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ÊàòðàíèÊàòðàíè

■■ ÏðåìäàÏðåìäà ñåñå ÷åñòî÷åñòî èäåíòèôèêó¼óèäåíòèôèêó¼ó, , èçìå�óèçìå�ó áèòóìåíàáèòóìåíà èè
êàòðàíàêàòðàíà ïîñòî¼èïîñòî¼è âåëèêàâåëèêà ðàçëèêàðàçëèêà: : 

■■ ÊàîÊàî ïðâîïðâî, , óó äîáè¼à�óäîáè¼à�ó: : ÊàòðàíÊàòðàí ñåñå äîáè¼àäîáè¼à ñóâîìñóâîì äåñòèëàäåñòèëà--
öè¼îìöè¼îì êàìåíîãêàìåíîã óã�àóã�à,  ,  ìðêîãìðêîã óã�àóã�à, , äðâåòàäðâåòà èè ñëñë.,.,

■■ ÊàòðàíèÊàòðàíè áðæåáðæå ñòàðåñòàðå óñëåäóñëåä èñïàðàâà�àèñïàðàâà�à ëàêøèõëàêøèõ ó�àó�à óó
�èõîâîì�èõîâîì ñàñòàâóñàñòàâó,  ,  óñëåäóñëåä îêñèäàöè¼åîêñèäàöè¼å èè ïîëèìåðèçàöè¼åïîëèìåðèçàöè¼å..

■■ ÊàòðàíèÊàòðàíè ñóñó îñåò�èâè¼èîñåò�èâè¼è íàíà òåìïòåìï. . ïðîìåíåïðîìåíå,  ,  àà ïðèîí�èïðèîí�è--
âîñòâîñò çàçà àãðåãàòàãðåãàò ¼å¼å âå�àâå�à, , óñëåäóñëåä ÷åãà÷åãà ñåñå ÷åñòî÷åñòî ìåøà¼óìåøà¼ó ñàñà
áèòóìåíèìàáèòóìåíèìà

■■ ÊàòðàíÊàòðàí ¼å¼å îòïîðíè¼èîòïîðíè¼è íàíà íàôòíåíàôòíå äåðèâàòåäåðèâàòå, , 
■■ ÊàòðàíÊàòðàí ¼å¼å ìðêîöðíàìðêîöðíà âèñêîçíàâèñêîçíà òå÷íîñòòå÷íîñò ñïåöèôè÷íîãñïåöèôè÷íîã
ìèðèñàìèðèñà, , ñàñòàâ�åíàñàñòàâ�åíà îäîä ìåøàâèíåìåøàâèíå ðàçëè÷èòèõðàçëè÷èòèõ ó�íèõó�íèõ
ôðàêöè¼àôðàêöè¼à, , êàòðêàòð. . ñìîëåñìîëå, , ñëîáñëîá. . óã�åíèêàóã�åíèêà èè ìà�èõìà�èõ êîëè÷èíàêîëè÷èíà
ôåíîëàôåíîëà, , àíòðàöåíààíòðàöåíà, , íàôòàëèíàíàôòàëèíà èè äðóãèõäðóãèõ îðãàíñêèõîðãàíñêèõ
¼åäè�å�à¼åäè�å�à
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Ñâî¼ñòâàÑâî¼ñòâà èè èñïèòèâà�àèñïèòèâà�à: : ÂèñêîçíîñòÂèñêîçíîñò

■■ Êîðèñòå ñå îäãîâàðà¼ó�è âèñêîçèìåòðè êîä êî¼èõ ñå èñïèòèâà�à
ñïðîâîäå íà áàçè òåîðè¼ñêå âèñêîçíîñòè, ó êîì ñëó÷à¼ó ñå
âèñêîçíîñò èçðàæàâà ó Pa s.

■ Âèñêîçíîñò êàòðàíà è ¼îø íåêèõ äðóãèõ ìàòåðè¼àëà íà áàçè
áèòóìåíà, ìå�óòèì, îäðå�ó¼å ñå ïóòåì ïîñåáíîã âèñêîçèìåòðà
çà êàòðàí, êîä êîãà ñå êàî ïîêàçàòå� óñâà¼à âðåìå ó ñåêóíäàìà, 
ïîòðåáíî äà êðîç îäðå�åíó ìëàçíèöó èñòåêíå 50 cm3 ñóïñòàíöå
íà òåìïåðàòóðè îä 300C èëè 400C. Îòâîðè ìëàçíèöå ñó 10 mm 
èëè 14 mm, ó çàâèñíîñòè îä âèñêîçíîñòè óçîðêà.
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Ñâî¼ñòâàÑâî¼ñòâà èè èñïèòèâà�àèñïèòèâà�à: : ÐåîëîøêàÐåîëîøêà ñâî¼ñòâàñâî¼ñòâà
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Ñâî¼ñòâàÑâî¼ñòâà èè èñïèòèâà�àèñïèòèâà�à: : Ïåíåòðàöè¼àÏåíåòðàöè¼à

● Èñïèòèâà�å ïåíåòðàöè¼å ¼å
îñíîâíà ìåòîäà çà èäåíòèôèêàöè¼ó
áèòóìåíà çà êîëîâîçíå çàñòîðå. 
● Ñ îáçèðîì íà ïåíåòðàöè¼ó, îâè
áèòóìåíè íîñå îçíàêå BIT 200, BIT 
130, BIT 45 èòä., øòî çíà÷è äà ó
ñëó÷à¼ó îâèõ áèòóìåíà ïåíåòðàöè¼à
èçíîñè 20 mm, 13 mm, 4,5 mm.
● Èñïèòèâà�å ïåíåòðàöè¼å
îìîãó�àâà è äåôèíèñà�å
âèñêîçíîñòè áèòóìåíà (ïîñòî¼è íèç
åìïè-ðè¼ñêèõ ôîðìóëà çà çàâèñíîñò
ïåíåòðàöè¼à � âèñêîçíîñò, çà ðàçíå
òåìïåðàòóðå
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Ñâî¼ñòâàÑâî¼ñòâà èè èñïèòèâà�àèñïèòèâà�à: : Òà÷êàÒà÷êà ðàçìåêøàâà�àðàçìåêøàâà�à ïîïî ÏÊÏÊ

● Áèòóìåí, êàî àìîðôíè
ìàòåðè¼àë, ðàçìåêøàâà ñå ó
øèðåì òåìïåðàòóðíîì
èíòåðâàëó, òå ¼å óâåäåí ïî¼àì
êîíâåíöèîíàëíå òà÷êå
ðàçìåêøàâà�à áèòóìåíà. Òî ¼å
òåìïåðàòóðà êî¼à ñå äîáè¼à
ïðèìåíîì ìåòîäå ïðñòåíà è
êóãëèöå (ÏÊ).
● Èñïèòèâà�å òà÷êå ðàçìåê-
øàâà�à ïî ÏÊ ¼å òàêî�å ¼åäíà
îä ñòàíäàðäíèõ ìåòîäà çà
èäåíòèôèêàöè¼ó áèòóìåíà: 
çà¼åäíî ñà òà÷êîì ðàçìåêøàâà-
�à ïî ÏÊ, ñëóæè çà
îçíà÷àâà�å äóâàíèõ áèòóìåíà. 
Íïð. 85/40 � äóâàíè áèòóìåí
ñà òà÷êîì ðàçìåêøàâà�à 850C
è ïåíåòðàöè¼îì îä 4 ìì. 
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Ñâî¼ñòâàÑâî¼ñòâà èè èñïèòèâà�àèñïèòèâà�à: : Ðàñòåã�èâîñòÐàñòåã�èâîñò ��

äóêòèëèòåòäóêòèëèòåò èè Òà÷êàÒà÷êà ëîìàëîìà ïîïî ÔðàñóÔðàñó
Áðçèíà èñòåçà�à: 5 

cm/min!Ò = 25 0C


Ïàä òåìïåðàòóðå: 10C/min!

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Ñâî¼ñòâàÑâî¼ñòâà èè èñïèòèâà�àèñïèòèâà�à: : ÈíäåêñÈíäåêñ ïåíåòðàöè¼åïåíåòðàöè¼å

■ Ïðè îöåíè êâàëèòåòà áèòóìåíà âåëèêè çíà÷à¼ èìà
îäíîñ ïåíåòðàöè¼å è òåìïåðàòóðå ðàçìåêøàâà�à

■ Ñ îáçèðîì íà óñëîâå êî¼èìà ñó èçëîæåíè òîêîì
åêñïëîàòàöè¼å, áèòóìåíè ñå ñìàòðà¼ó êâàëèòåòíè¼èì
àêî ïðè îäðå�åíî¼ òåìïåðàòóðè ðàçìåêøàâà�à èìà¼ó
âå�å âðåäíîñòè ïåíåòðàöè¼å. Äðóãèì ðå÷èìà, îäíîñ
èçìå�ó ïåíåòðàöè¼å è òåìïåðàòóðå ðàçìåêøàâà�à
ïðåäñòàâ�à ìåðèëî òåìïåðàòóðíå îñåò�èâîñòè
áèòóìåíà.

■ Òåìïåðàòóðíà îñåò�èâîñò áèòóìåíà íà¼�åø�å ñå
äåôèíèøå ïóòåì òçâ. èíäåêñà ïåíåòðàöèjå ÈÏ, êî¼è ¼å
ôóíêöè¼à ïåíåòðàöè¼å è òà÷êå ðàçìåêøàâà�à ïî ÏÊ.
Íà ñëåäå�åì ñëà¼äó ïðèêàçàí ¼å äè¼àãðàì çà
äåôèíèñà�å èíäåêñà ïåíåòðàöè¼å ÈÏ.
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Ñâî¼ñòâàÑâî¼ñòâà èè èñïèòèâà�àèñïèòèâà�à: : ÈíäåêñÈíäåêñ ïåíåòðàöè¼åïåíåòðàöè¼å



ÓÃ�ÎÂÎÄÎÍÈ×ÍÀÓÃ�ÎÂÎÄÎÍÈ×ÍÀ ÂÅÇÈÂÀÂÅÇÈÂÀ ÈÈ ÌÀÒÅÐÈ£ÀËÈÌÀÒÅÐÈ£ÀËÈ
Èñïèòèâà�åÈñïèòèâà�å ñòàáèëíîñòèñòàáèëíîñòè áèòóìåíàáèòóìåíà

■ Áèòóìåí ñå ó ïðàêñè èçëàæå äåëîâà�ó âèñîêèõ
òåìïåðàòóðà, êàêî áè ìó ñå ñíèçèî âèñêîçèòåò
è îìîãó�èëî îáàâè¼à�å àãðåãàòà ñëî¼åì îïòèìàëíå
äåá�èíå. Òèìå äîëàçè äî îäðå�åíèõ õåìè¼ñêèõ ïðîöåñà
ó áèòóìåíó è äî ïðîìåíå �åãîâèõ ñâî¼ñòàâà.

■ Çà îöåíó îâèõ ïðîìåíà âðøè ñå èñïèòèâà�å
ñòàáèëíîñòè áèòóìåíà, êî¼å ñå ñàñòî¼è ó
çàãðåâà�ó áèòóìåíà 5 h íà òåìïåðàòóðè 1630C, ó
ïîñóäè ïðå÷íèêà 128 ìì è ó ñëî¼ó äåá�èíå 4 ìì. Ìåðè
ñå ãóáèòàê ìàñå è âðøå íåêà îä îñíîâíèõ èñïèòèâà�à, 
ïà ñå íà áàçè ïîðå�å�à äîáè¼åíèõ ðåçóëòàòà äîíîñè
çàê�ó÷àê î ñòàáèëíîñòè áèòóìåíà. 

■ Âàæå�è òåõíè÷êè ïðîïèñè ïðåöèçíî äðôèíèøó
ãðàíèöå ó îêâèðó êî¼èõ ìîãó äà ñå êðå�ó ñâî¼ñòâà
áèòóìåíà ïîñëå èçâðøåíîã èñïèòèâà�à
ñòàáèëíîñòè
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Óã�îâîäîíè÷íàÓã�îâîäîíè÷íà âåçèâàâåçèâà çàçà êîëîâîçåêîëîâîçå
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Ðàçðå�åíè áèòóìåíè çà êîëîâîçíå çàñòîðå
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Áèòóìåíñêå åìóëçè¼å
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■ Ïîä àñôàëòèìà ñå ïîäðàçóìåâà¼ó âåøò÷êè êàìåíè
ìàòåðè¼àëè äîáè¼åíè î÷âðø�àâà�åì ðàöèîíàëíî
ñàñòàâ�åíèõ ìåøàâèíà îä:
� Óã�îâîäîíè÷íèõ âåçèâà (áèòóìåíà è/èëè êàòðàíà)
� Êàìåíîã áðàøíà è
� Êðóïíè¼åã êàìåíîã àãðåãàòà (ðå÷íîã èëè äðîá�åíîã)

■ Îâàêâå ìåøàâèíå ìîãó ñå íà�è è ó ïðèðîäè, ïà ñå ìîæå
ãîâîðèòè î ïðèðîäíèì è âåøòà÷êîì àñôàëòèìà

■ Ó çàâèñíîñòè îä âðñòå ìåøàâèíå, ïîñòî¼è âèøå
òèïîâà âåøòà÷êèõ àñôàëòà:
� Ïîâðøèíñêå îáðàäå
� Ïåíåòðàöè¼å, ïîëóïåíåòðàöè¼å è çàñóòè ìàêàäàì
� Àñôàëòíè áåòîíè (àñôàëò áåòîíè)
� Ëèâåíè àñôàëòè è
� Ñïåöè¼àëíè àñôàëòè
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Èñïèòèâñ�å ñòàáèëíîñòè è òå÷å�à ïî Ìàðøàëó

■ Îâî èñïèòèâà�å âðøè ñå íà öèëèíäðèìà  101,6 mm, H=63,5 mm,
êî¼è ñå èçðà�ó¼ó çáè¼à�åì, íà òà÷íî ïðîïèñàí íà÷èí. 

■ Îâè óçîðöè ñå çàãðåâà¼ó äî Ò=600C, à çàòèì ñå ïîäâðãàâà¼ó
èñïèòèâà�ó ñòàáèëíîñòè è òå÷å�à ó íàðî÷èòî¼, Ìàðøàëîâî¼
ïðåñè. 

■ Óçîðàê ñå ó ïðåñè èçëàæå ïðèòèñêó ïî èçâîäíèöàìà, ïðè ÷åìó ñó
÷å�óñòè êî¼èìà ñå âðøè îïòåðå�å�å ïîëóêðóæíå, ñà
ïîëóïðå÷íèöèìà êðèâèíå ¼åäíàêèì ïîëóïðå÷íèêó óçîðêà.

■ Áðçèíà êðåòà�à ÷å�óñòè ¼å êîíñòàíòíà�50 mm/min. Ïðàòè ñå
ðàñò ñèëå (kN) è ðàñò äåôîðìàöè¼å íà ìåðíîì èíñòðóìåíòó (mm)

■ Ó ìîìåíòó äîñòèçà�à ìàêñèìàëíå ñèëå âðøè ñå î÷èòàâà�å ñèëå
è îäãîâàðà¼ó�å äåôîðìàöè¼å óçîðêà. Îâå äâå âðåäíîñòè
îçíà÷àâà¼ó ñå êàî Ñòàáèëíîñò è òå÷å�å ïî Ìàðøàëó. 

■ Íà áàçè îâå äâå âåëè÷èíå ñðà÷óíàâà ñå
Ìîäóë óêî÷åíîñòè ïî Ìàðøàëó íà 600C, ïðåìà èçðàçó:

MPa  (N/mm 
10

mmó  

kNó  2 
mmòå÷å�å

ñòàáèëíîñò
M u
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Îïòèìàëíè ñàäðæà¼è ïî¼åäèíèõ êîìïîíåíàòà:
 Êàìåí (ïëåìåíèòà ñèòíåæ):

- ó òâðäî ëèâåíîì àñôàëòó . . . . . . . . . . . . . .40 � 50 %
- ó (îáè÷íîì) ëèâåíîì àñôàëòó . . . . . . . . . .  30 � 40 %

 Ôèëåð: íà¼ìà�å 20 %
 Áèòóìåí 6,5 � 9 %
 Ïåñàê: äîïóíà äî 100 % 

■ Ó ñëó÷à¼ó ëèâåíèõ àñôàëòà ìîðà äà áóäå çàäîâî�åí è
ñëåäå�è óñëîâ:
Ïðîöåíàò øóï�èíà óòðåñåíå (çáè¼åíå) ìèíåðàëíå
ìàñå ñìå äà áóäå:

- çà òâðäî ëèâåíå àñôàëòå: íà¼âèøå 18 % 
- çà ëèâåíå àñôàëòå (îáè÷íå): íà¼âèøå 22 %
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■ Ñâàêè ìàòåðè¼àë êî¼è ñå ïðèìå�ó¼å ó õèäðîèçîëàöè¼àìà
òðåáà äà áóäå:
 Íåïðîïóñò�èâ çà âëàãó è âîäó
 Äîâî�íî ïëàñòè÷àí íà íèñêèì è ïîñòî¼àí íà

ïîâèøåíèì òåìïåðàòóðàìà
 Ñïîñîáàí äà áåç îøòå�å�à ïðàòè äåôîðìàöè¼å

ïîäëîãå è äà ïðåìîñòè ìà�å ïóêîòèíå ó �î¼
 Îòïîðàí ïðåìà ìåõàíè÷êèì è àòìîñôåðñêèì

óòèöà¼èìà (ïðåìà ñòàðå�ó)
 Ïðèîí�èâ çà äðóãå ìàòåðè¼àëå
 Áåç øòåòíîã äåëîâà�à íà ìàòåðè¼àëå ñà êî¼èìà

äîëàçè ó äîäèð, íà �óäå è îêîëèíó
 Ïðèìåí�èâ ïðè ðàçëè÷èòèì óñëîâèìà ðàäà
 Äîáàð åëåêòðî �èçîëàòîð
 Ïîãîäàí çà ïðèìåíó ó ñìèñëó òåæèíå, îòïîðíîñòè

ïðåìà îøòå�å�èìà òîêîì ðàäà, ëàêå íàáàâêå è ñë.
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Õèäðîèçîëàöèîíè ìàòåðè¼àëè ó ðîëíàìà
Áèòóìåíñêè òðàêàñòè ïðîèçâîäè êî¼è ñå ïàêó¼ó ó ðîëíå, 
à ïðîèçâîäå ñå èìïðåãíèñà�åì, èìïðåãíèñà�åì è
îáëàãà�åì, èëè ñàìî îáëàãà�åì îäãîâàðà¼ó�èõ óëîæàêà
÷èñòèì áèòóìåíîì, èëè ìîäèôèêîâàíèì áèòóìåíîì
(ïîëèìåð-áèòóìåíîì), ñà íåêèì ïóíèëîì èëè áåç ïóíèëà.


	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Увод: Битумени и катрани
	■  Битумени и катрани могу се сврстати у грађевинске материјале и сировине за индустријке производе који се врло широко користе у областима: путоградња, хидроизолације и антикорозиона заштита
	■  Битумени и катрани су смеше високомолекуларних угљоводоника, као и других органских једињења на бази кисеоника, сумпора и азота
	■  Битумени и катрани имају добру прионљивост (атхезију) за камен, песак, бетон, опеку, челик и друге материјале
	■  Битумени и катрани одликују се водонепропустљиво-шћу, задовољавајућом отпорношћу на атмосферске утицаје, пластичношћу и низом других позитивних својстава

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	■ Дефинише се као црна, на нормалној температури полукрута или крута лепљива маса, потпуно растворљива у угљендисулфиду (CS2)
	■ Технички битумени деле се на природне и вештачке
	■ Природни битумени се срећу у природи или скоро у чистом облику, или као пратиоци неких стена – нпр
	■ Како су природни битумени прилично дефицитарни, односно, како је експлоатација битумена садржаних у стенским масама врло скупа (уситњавање, па затим обрада топлом водом или растварачима), у грађевинарству се данас првенствено користе вештачки битумени који се добијају из нафте

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	● Издвајање о коме је реч на скици, врши се поступцима  атмосферске дестилације или вакуум дестилације, при чему се добијени остатак – битумен или  непосредно користи, или се подвргава додатним третмани-ма–поступцима дувања и депара-финације (деасфалтизације)
	● Дување
	Кроз битумен се на високој температури удувава ваздух  оксидација, полимеризација
	● Депарафинација
	Смањивње садржаја парафина у остатку (он је у већем проценту штетан састојак)

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	■ Елементарни састав битумена
	● Високомолекуларни угљоводоници:
	- Угљеник (C) 70 – 80 %
	- Водоник (H) 10 – 15 %
	● Сумпор (S)  2 – 9 %
	● Кисеоник (O) 1 – 5 %
	● Азот (N)   0 – 2 %
	Ови елементи граде низ врло сложених једињења, међу којима су највише заступљени високомолекуларни угљоводоници метанског (CnH2n+2) и нафтенског (CnH2n )реда

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Битумен
	Издвајање посебних
	угљоводоничних је-дињења је врло сло-жено, па се стога, ради изучавања структуре и својс-тава битумена,нај-чешће специјалним методама, из биту-мена издвајају групе угљоводоника
	са мање–више слич-ним својствима

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Катрани
	■ Премда се често идентификују, између битумена и катрана постоји велика разлика:
	■ Као прво, у добијању: Катран се добија сувом дестила-цијом каменог угља,  мрког угља, дрвета и сл.,
	■ Катрани брже старе услед испаравања  лакших уља у њиховом саставу,  услед оксидације и полимеризације
	■ Катрани су осетљивији на темп
	■ Катран је отпорнији на нафтне деривате,
	■ Катран је мркоцрна вискозна течност специфичног
	мириса, састављена од мешавине различитих уљних
	фракција, катр
	фенола, антрацена, нафталина и других органских једињења

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Вискозност
	■ Користе се одговарајући вискозиметри код којих се испитивања спроводе на бази теоријске вискозности, у ком случају се вискозност изражава у Pa s
	■ Вискозност катрана и још неких других материјала на бази битумена, међутим, одређује се путем посебног вискозиметра за катран, код кога се као показатељ усваја време у секундама, потребно да кроз одређену млазницу истекне 50 cm3 супстанце на температури од 300C или 400C

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Реолошка својства
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Пенетрација
	● Испитивање пенетрације је основна метода за идентификацију битумена за коловозне засторе
	● С обзиром на пенетрацију, ови битумени носе ознаке BIT 200, BIT 130, BIT 45 итд., што значи да у случају ових битумена пенетрација износи 20 mm, 13 mm, 4,5 mm
	● Испитивање пенетрације омогућава и дефинисање вискозности битумена (постоји низ емпи-ријских формула за зависност пенетрација – вискозност, за разне температуре

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Тачка размекшавања по ПК
	● Битумен, као аморфни материјал, размекшава се у ширем температурном интервалу, те је уведен појам конвенционалне тачке размекшавања битумена
	● Испитивање тачке размек-шавања по ПК је такође једна од стандардних метода за идентификацију битумена: заједно са тачком размекшава-ња по ПК, служи за означавање дуваних битумена

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Растегљивост – дуктилитет и Тачка лома по Фрасу
	Брзина истезања: 5 cm/min!Т = 25 0C
	Пад температуре: 10C/min!

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Индекс пенетрације
	■ При оцени квалитета битумена велики значај има однос пенетрације и температуре размекшавања
	■ С обзиром на услове којима су изложени током експлоатације, битумени се сматрају квалитетнијим ако при одређеној температури размекшавања имају веће вредности пенетрације
	■ Температурна осетљивост битумена најћешће се дефинише путем тзв
	На следећем слајду приказан је дијаграм за дефинисање индекса пенетрације ИП

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Својства и испитивања: Индекс пенетрације
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Испитивање стабилности битумена
	■ Битумен се у пракси излаже деловању високих
	температура, како би му се снизио вискозитет
	и омогућило обавијање агрегата слојем оптималне
	дебљине. Тиме долази до одређених хемијских процеса
	у битумену и до промене његових својстава
	■ За оцену ових промена врши се испитивање стабилности битумена, које се састоји у загревању битумена 5 h на температури 1630C, у посуди пречника 128 мм и у слоју дебљине 4 мм
	■ Важећи технички прописи прецизно дрфинишу границе у оквиру којих могу да се крећу својства битумена после извршеног испитивања стабилности

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Угљоводонична везива за коловозе
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	Разређени битумени за коловозне засторе

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	Битуменске емулзије

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ� Угљоводонична везива за коловозе
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Дефиниција, Врсте асфалта
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Дефиниција, Врсте асфалта
	■ Под асфалтима се подразумевају вештчки камени материјали добијени очвршћавањем рационално састављених мешавина од:
	Угљоводоничних везива (битумена и/или катрана)
	Каменог брашна и
	Крупнијег каменог агрегата (речног или дробљеног)
	■ Овакве мешавине могу се наћи и у природи, па се може
	говорити о природним и вештачком асфалтима
	■ У зависности од врсте мешавине, постоји више типова вештачких асфалта:
	Површинске обраде
	Пенетрације, полупенетрације и засути макадам
	Асфалтни бетони (асфалт бетони)
	Ливени асфалти и
	Специјални асфалти

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	Испитивсње стабилности и течења по Маршалу
	■ Ово испитивање врши се на цилиндрима  101,6 mm, H=63,5 mm,
	који се израђују збијањем, на тачно прописан начин
	■ Ови узорци се загревају до Т=600C, а затим се подвргавају испитивању стабилности и течења  у нарочитој, Маршаловој преси
	■ Узорак се у преси излаже притиску по изводницама, при чему су
	чељусти којима се врши оптерећење полукружне, са  полупречницима кривине једнаким полупречнику узорка
	■ Брзина кретања чељусти је константна–50 mm/min
	■ У моменту достизања максималне силе врши се очитавање силе и одговарајуће деформације узорка
	■ На бази ове две величине срачунава се
	Модул укочености по Маршалу на 600C, према изразу:

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Асфалти: Асфалтни бетони
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Ливени асфалти
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Ливени асфалти
	Оптимални садржаји појединих компонената:
	 Камен (племенита ситнеж):
	- у тврдо ливеном асфалту
	- у (обичном) ливеном асфалту
	 Филер:     најмање 20 %
	 Битумен     6,5 – 9 %
	 Песак:     допуна до 100 %
	■ У случају ливених асфалта мора да буде задовољен и следећи услов:
	Проценат шупљина утресене (збијене) минералне масе сме да буде:
	- за тврдо ливене асфалте:  највише 18 %
	- за ливене асфалте (обичне) : највише 22 %

	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Ливени асфалти
	УГЉОВОДОНИЧНА ВЕЗИВА И МАТЕРИЈАЛИ�Хидроизолације на бази битумена
	■ Сваки материјал који се примењује у хидроизолацијама
	треба да буде:
	 Непропустљив за влагу и воду
	 Довољно пластичан на ниским и постојан на  повишеним  температурама
	 Способан да без оштећења прати деформације  подлоге и да премости мање пукотине у њој
	 Отпоран према механичким и атмосферским  утицајима (према старењу)
	 Прионљив за друге материјале
	 Без штетног деловања на материјале са којима  долази у додир, на људе и околину
	 Применљив при различитим условима рада
	 Добар електро –изолатор
	 Погодан за примену у смислу тежине, отпорности  према оштећењима током рада, лаке набавке и сл
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	Хидроизолациони материјали у ролнама
	Битуменски тракасти производи који се пакују у ролне, а производе се импрегнисањем, импрегнисањем и облагањем, или само облагањем одговарајућих уложака чистим битуменом, или модификованим битуменом (полимер-битуменом), са неким пунилом или без пунила


