Savremene metode prikupljanja prostornih (geografskih) podataka?
GPS, Digitalna fotogrametrija, Daljinska detekcija, Laseri, radari 
Zemljišni informacioni sistemi (LIS)? 
Predstavljaju informaticku osnovu višenamenskog katastra. 
Topografski informacioni sistemi (TIS)?, 
sadrže informacije o reljefu i veštackim oblicima terena (nastalim kao rezultat ljudske aktivnosti). Digitalni modeli terena su njihova najvažnija komponenta. 
Geografski informacioni sistemi (GIS) koji pored generalizovanih informacija o prirodnim i veštackim oblicima u prostoru, sadrže i specificne tematske sadržaje. 
Kartografski material: 
Katastarski planovi, gradski planovi i tehnicke podloge. Ove podloge su u razmeri od 1:500 do 1:5000. 
Topografske karte, koje prikazuju reljef sa prirodnim oblicima reljefa, izgradenim objektima izradene su u razmerama od 1:2500 do 1:100000 
Geografske i tematske karte, ciji sadržaj potice iz razlicitih izvora. Geografske karte su obicno sitnijih razmera od 1:100000, dok se tematske karte mogu pojaviti i u razmeri krupnijoj od navedene. 
Definicije GIS-a: 
1)
 informaciona tehnologija koja memoriše, analizira i prikazuje kako prostorne tako i ne-prostorne podatke;
2)
automatizovani skup funkcija koje strucnjacima obezbeduju napredne mogucnosti memorisanja, pretraživanja, manipulacije i prikazivanja geografski lociranih podataka.
Aktivnosti GIS-a: Agronomija, arheologija, sumarstvo, navigacija, nepokretnosti... 
GIS prostorno referencira podatke.
DATUMI, PROJEKCIJE, KOORDINATNI SISTEMI
Modeli prikaza Zemlje: model ravne povrsi, Sferni i Elipsoidni model. 

Iako je zemlja bliža elipsoidu njene mala i velika poluosa se ne razlikuju mnogo.U stvari oblik zemlje najbliži je sferi koja se naziva sferoid pre nego elipsoid.
Sferni model Zeljine površi

Radijus 6.371 km.
Meridijani (longitude) - početni meridijan prolazi kroz Greenwich, sa vrednošću longitude 0º.

Paralele (latitude) - na ekvatoru vrednost latitude je 0º. 

Stepeni-minute-sekunde (DMS), decimalni zapis stepeni (DD).
Povrs Zemlje

Površ referentnog elipsoida.

Srednji nivo mora je površ konstantnog gravitacionog potencijala poznata kao Geoid. 
Realna površ Zemlje (tlo) poznata i kao topografska površ.
Gravitaciona anomalija predstavlja visinsku razliku izmedu standardnog Zemljinog oblika (elipsoida) i površi konstantnog gravitacionog potencijala (geoid). 
Geodetski datum definiše oblik i velicinu zemljinog elpsoida, kao i koordinatni pocetak i orijentaciju u odnosu na Zemlju.
Maksimalna razlika izmedu geoida i WGS-84 elipsoida je + 60 metara i -100 metara. 
Kartografska projekcija je matematicki model za preslikavanje položaja sa 3D površi zemlje u 2D kartograski prikaz. Ovo preslikavanje nezaobilazno deformiše pojedine aspekte Zemljine površi, kao što su površina, oblik, rastojanje, ili pravac. 
S obzirom na vrstu projekcijske površi projekcije se dele na perspektivne, konusne i cilindrične projekcije.
Perspektivne projekcije. Tačke na fizičkoj površi Zemlje projiciraju se po zakonima linearne perspektive. Prema pložaju mesta projiciranja one se dele na:

1. Ortografske, gde se centar projiciranja nalazi u beskonačnosti;

2. Spoljne, centar se nalazi van fizičke površi Zemlje;

3. Stereografske, centar se nalazi na samoj površi Zemlje;

4. Centralne, gde je centar u samom centru Zemlje.

Konusne projekcije. Zemlja se projicira na konus, a zatim se konus razvija – raseče po izvodnici u ravan.

Prema pložaju osovine konusa one se dele na:

1. Kose gde osovina konusa može zauzeti bilo koji ugao u odnosu na obrtnu osovinu Zemlje.

2. Polarne gde se osovina konusa nalazi u produžetku obrtne osovine Zemlje.

3. Poprečne gde se osovina nalazi u ravni ekvatora.

Cilindrične projekcije. Zemlja se projicira na cilindru, a zatim se cilindar razvija – raseče po izvodnici u ravan.

Prema pložaju osovine cilindra one se dele na:

1. Kose gde osovina cilindra može zauzeti bilo koji ugao u odnosu na obrtnu osovinu Zemlje.

2. Polarne gde se osovina cilindra nalazi u produžetku obrtne osovine Zemlje.

3. Poprečne gde se osovina nalazi u ravni ekvatora.

S obzirom na vrstu nastalih deformacija projekcije se dele na:

· konformne projekcije; zadržavaju sličnost likova.

· ekvivalentne projekcije; zadržavaju jednakost površina. 

· ekvidistantne projekcije; zadržavaju jednakost dužina.
Gaus – Krigerova konformna poprečno cilindrična projekcija

Kod nje je cilindar, na kojem se vrši projekcija, postavljen tako da tangira Zemljin elipsoid po jednom izabranom meridijanu, a osovina cilindra leži u ravni elvatora, tako da sa obrtnom osovinom Zemlje zauzima ugao od 90*.

Predstavlja modifikovnu verziju UTM projekcije.

Usvojena je kao zvanična državna projekcija 1924. godne. I za nju su usvojeni parametri Besselovog elipsoida.
Koordinatni Sistemi

Postoje mnogobrojni koordinatni sistemi, bazirani na različitim geodetskim datumima, projekcijama I jedinicama za rastojanja.

Geografski koordinatni sistemi (bez projekcija): Sferoidni (ili Elipsoidni), lokalni sistemi.

Koordinatni sistemi sa projekcijom: svetski, kontinentalni, polarni, UTM, državni.

GEOPROSTORNI PODACI
Šta predstavlja GIS?

Sredstvo za memorisanje, pretraživanje, sortiranje i uporedjivanje prostornih podataka za podršku analitičkim procesima.

GIS povezuje grafičke prostorne pojave (entitete) sa tabelarnim podacima (atributima).

Definicije GIS-a zasnovane na bazama podataka? 
“Bilo koji niz postupaka zasnovanih na rucnoj ili kompjuterskoj obradi, koji se koristi za memorisanje i manipulaciju geografski referenciranim podacima” ili 

„Sistem baza podataka u kojem je vecina podataka prostorno indeksirana i nad kojim se upravlja nizom postupaka da bi odgovorili na pitanja o prostornim entitetima koji se nalaze u bazama.”
Šta to čini podatke prostornim?

Naziv mesta | Koordinate u državnom koordinatnom sistemu | Poštanski kod | Rastojanja i orijentacija | Opisni atributi | Latituda / Longituda…
Sta su to prostorni geo podaci? Geografski (prostorni) podaci reprezentuju pojave iz realnog sveta u smislu: 
1) njihovog polozaja u odnosu na poznati koordinatni sistem 2) njihovih atributa koji nisu u relaciji sa polozajem 3) njihovih prostornih medjurelacija, koje opisuju kako su oni povezani.
Prostorni podaci su uglavnom neprekidni.

Osnovna svojstva geografskih entiteta

•
Velicina

•
Susedstvo

•
Raspodela

•
Oblik

•
Uzorak

•
Razmera

•
Granicenje

•
Orijentacija

Nivoi apstrakcije podataka
a) Stvarnost - tj. realni svet.

b) Konceptualni model – okrenut ka ljudskom shvatanju, delimično izgradjen model izabranih objekata i procesa za koje se smatra da su relevantni za odredjeno područje konkretnog problema.

Model baziran na poljima, gde zamisljamo da se ispitivani atribut menja u prostoru kao neka neprekidna matematicka funkcija ili polje.

Model baziran na entitetima gde smatramo da je prostor sastavljen od entiteta koji se opisuju svojim atributima ili svojstvima, i cije se lokacije kartografišu pomocu geometrijskog koordinatnog sistema,
c) Logički model – nezavistan u odnosu na implementaciju, ali je implementaciono-orijentisan ka prikazivanju stvarnosti. Obično je predstavljen dijagramom koji prikazuje izabrane objekte i relacije medju njima.

d) Fizički model - fizički model opisuje egzaktne fajlove ili tabele baza podataka koji su korišćeni za memorisanje podataka, itd. On je specifičan za odredjenu implementaciju.

Model podataka

_ Entiteti (objekti, prostorne pojave, feature (engl.)), osnovni nosilac informacija koji se definiše kao pojava realnog sveta koja se ne može razložiti na pojave istog tipa 
_ Njihovi atributi

_ Veze i relacije sa drugim entitetima
Geobaza podataka

Geobaza podataka je model podataka za prikazivanje geografskih informacija primenom standardne tehnologije relacionih baza podataka. Geobaza podataka podržava memorisanje i upravljanje geografskih informacija u okviru standardnih sistemskih tabela za upravljanje podacima.
(ili: Geobaza podataka je skup različitih tipova geografskih podataka smeštenih u običnim datotekama na disku ili u višekorisničkim relacionim bazama podataka)

GEOGRAFSKI MODEL PODATAKA

VEKTORSKI PODACI
Geografski model podataka - formalizovana shema prikazivanja podataka koji poseduju lokaciju i atribute. 
Metode prikazivanja geografskog prostora

_ Rasterski Model

_ Vektorski Model
TOPOLOGIJA def: izucava osnovne prostorne relacije na osnovu intuitivne predstave prostora (što ne zahteva numericke mere); fundamentalni nivo matematike prostora.
Vektorske strukture podataka

 Prednosti

Dobra prezentacija objektno (entitetski) orijentisanih konceptualnih modela,

Kompaktna struktura podataka,

Topologija se može eksplicitno opisati– što je dobro za mrežne analize,

Koordinatne transformacije su lako izvodljive,

Tačna grafička reprezentacija u svim razmerama,

Moguće je pretraživanje, ažuriranje i generalizacija grafike i atributa.


 Nedostaci
Kompleksna struktura podataka.

Kombinovanje nekoliko poligona presecanjem i preklapanjem je teško i zahteva značajnu računarsku podršku.
Prikazivanje i plotovanje mogu biti dugotrajni i skupi, narocito kod visokokvalitetnog crtanja, bojenja i sencenja;
Prostorna analiza u okviru osnovnih jedinica kao što su poligoni nije moguća bez dodatnih podataka, jer se oni smatraju interno homogenim.

Simulaciono modeliranje procesa prostorne interakcije duž putanja koje nisu definisane eksplicitnom topologijom mnogo je teže nego kod rasterskih struktura zbog toga što svaki prostorni entitet ima razlicit oblik i formu.
Rasterske strukture podataka
Prostorne pojave prikazane u vidu rastera? 
Tackaste pojave se prikazuju kao vrednost u jedinstvenoj celiji, linijske pojave u vidu niza povezanih celija koje bi trebalo da ukažu na dužinu linije i površinske pojave kao grupa povezanih celija koje ukazuju na oblik. Pošto je rasterski model podataka pravilna rešetka (grid), prostorne relacije su date implicitno. Zbog toga, eksplicitno memorisanje prostornih relacija nije neophodno, kao što je to slucaj u vektorskom modelu podataka. Rasterski model može prikazati diskretne tacke, linijske i površinske prostorne pojave.

Koje su prednosti rasterske strukture podataka?  

· jednostavna struktura podataka

· prostorne manipulacije atributnim podacima su jednostavne

· mogu se koristiti mnoge vrste prostornih analiza i filtriranja podataka

· prateca tehnologija je jeftina

· dostupan je veliki broj razlicitih oblika podataka

· matematicko modeliranje podataka je olaksano jer svi prostorni entiteti imaju jednostavni pravilni oblik

Metode kompresije rasterskih podataka. Lancani kodovi | Rekurentni kodovi | Blok kodovi | Kvad stabla i binarna stabla. 
GIS tehnologija je razvijena iz: Digitalne kartografije i CAD-a, Sistema za upravljanje bazama podataka 
Strukture baza podataka: Flat fajlovi (spreadsheets); Hijerarhijski fajlovi; Umreženi fajlovi; Relacione baze podataka.
Kljucne funkcije GIS-a 
Podaci se mogu: 
1. Pozicionirati prema koordinatama. 
2. Uneti i organizovati (generalno u vidu layer-a). 
3. Memorisati i pretraživati. 
4. Analizirati (obicno preko relacionih DBMS). 
5. Modifikovati i prikazati. 
GIS proscesi Definisanje problema | Definisanje GIS kriterijuma | Unos I formiranje skupa podataka | GIS Analize | Izlaz | Odluke 
Podela GIS softwera prema funkcionalnosti?

· unos podataka

· korisnicki interfejs

· geografska baza podataka

· transformacije

· prikaz i izvestaji
DMT (digitalni model terena). def ''DMT je numericka i matematicka predstava terena dobijena korišcenjem odgovarajucih visinskih i položajnih merenja, kompatibilnih u gustini i rasporedu sa terenom, tako da visina bilo koje tacke na obuhvacenom terenu može automatski da se dobije interpolacijom uz odgovarajucu tacnost.''
Pod terminom Digital Terrain Model (DTM) podrazumevaju se baze sa TIN (Triangulated Irregular Network) stukturom podataka, koju čine nepravilno rasporedjene, najčešće originalno merene tačke na terenu, koje predstavljaju temena mreže nepravilnih nepreklapajućih trouglova.

Pojam Digital Elevation Models (DEM) podrazumeva podatke o terenu u obliku matrice visina terena. Ona se često naziva gridnom (rešetkastom) strukturom podataka. Gridne ćelije su obično u obliku kvadrata čija temena predstavljaju visinske tačke, a stranice su paralelne sa osama koordinatnog sistema.

Metode prikupljana podataka DMT. Digitalizacija postojecih podloga, Fotogrametrija, LIDAR, SAR ili InSAR, Teresticke metode merenja (tahimetrija, GPS)
Karakteristike GPS Funkcioniše u svim vremenskim uslovima, Visoka tacnost 3D pozicioniranja, 24 sata dnevno operativan, Velika primena u inženjerstvu i geo-naukama, GPS oprema je izuzetno skupa 
Izvori grešaka GPS. Greška casovnika: razlike izmedu casovnika u satelitu I prijemniku. Jonosfersko kašnjenje: kašnjenje GPS signala prilikom prolaska kroz jonosferski omotac. Višestruka refleksija Izazvana reflekijom od sussednih objekata 
Segmenti GPS-a Kosmicki, Kontrolni, Korisnicki, Teresticki 
Podela fotogrametrije prema tehnologiji Analogna, Analiticka, Digitalna. 
Definicija daljinske detekcije Daljinska detekcija je nauka (u nekom smislu veština) prikupljanja informacija o Zemljinoj površi i objektima koji se nalaze na njoj, a da se tom prilikom ne dolazi u kontakt sa njima. To se obavlja registrovanjem odbijene ili emitovane energije od površi Zemlje i objekata uz naknadne obrade i analize i kasniju primenu takvih informacija
Osnovne karakteristike SAR-a Rezolucija SAR slike je nezavisna od rastojanja do terena, Tacnost koordinata SAR piksela ne zavisi od tacnosti  platforme sa senzorom, Geometrijska tacnost SAR slike ne zavisi od rastojanja, SAR prikupljanja podataka ne zavisi od doba dana, Oblaci ne ometaju SAR prikupljanje podataka 
Web картографија

Картографија је научна дисциплина која се бави методама израде и производње, као и начином коришћења карата. Оно што Web картографију раздваја од традиционалне, јесте њена „ограниченост“ на Web, као медијум. Већина претходно доступног картографског знања, остаје и даље на снази, ступањем на сцену Web-а. 

Web картографија представља грану картографија која изучава: технике дизајнирања и имплементације карата на Web-у, начине коришћења web карата и сл.

У ужем сислу web картографија изучава технологије дизајнирања, имплементације и дисеминације карата на Web-у.

Sta predstavljaju meta podaci? Su podaci u digitalnom formatu, podaci o podacima

Kakve vrste senzora koristimo u daljinskoj detekciji? LIDAR, SAR, InSAR 
Snimanje iz vazduha: LIDAR ili AVL, SAR ili InSAR, satelitski snimci visoke rezolucije, fotogrametrija
Sta je WORLD-file?  To su podaci o georeferenciranju.

Katastar zemljišta Definicija: javna knjiga u kojoj se vodi evidencija o položaju, velicini, kulturi, bonitetu i korisnicima zemljišta (fakticka evidencija nepokretnosti). 
Prema podlozi na kojoj je izradjen, katastar zemljišta može biti:

_ katastar na bazi popisa zemljišta

_ katastar na bazi premera zemljišta (tehnički katastar)

Katastarski premer (metode) Premer treba da utvrdi: položaj, oblik, velicinu, vrednost i vlasnika/ korisnika svake parcele Grafickom, Numerickom, Fotogrametrijskom, GPS metodom.
Katastar zemljišta obuhvata: katastarsko klasiranje i bonitiranje zemljišta, izlaganje na javni uvid podataka premera i katastarskog klasiranja zemljišta, izradu katastarskog operata 
Katastar zemljišta se sastoji iz dva dela: geodetsko tehnicki deo - katastarski planovi i kat. elaborat, knjigovodstveni deo - katastarski operat 
Vrste podataka katastra zemljišta

_ Katastarski planovi i katastarske karte (pregledni planovi) koji se još nazivaju i grafički podaci katastra zemljišta,

_ Elaborati, odnosno sve vrste numeričkih podataka, kao što su skice detalja, terenski zapisnici, računski obrasci, i sl,

_ Operati, odnosno specijalni knjigovodstveni podaci u obliku registara, spiskova i pregleda.

Održavanje katastra zemljišta obuhvata utvrdjivanje promena na zemljištu i objektima na zemljištu u pogledu njihovog položaja, oblika, površine, nacina korišcenja, klase, katastarskog prihoda i podataka o korisniku zemljišta, kao i provodjenje ili evidentiranje utvrdjenih promena na radnom orginalu plana i provodjenje promena u katastarskom operatu. 
Zemljišne knjige su javni registri zemljišta (nepokternosti) u kojima se evidentiraju sva stvarna prava koja postoje na nepokretnostima (svojina, pravo korišcenja, službenost, zaloga realni tereti, pravo upravljanja, pravo gradenja)
Zemljišna knjiga se sastoji iz glavne knjige i zbirke isprava. Pored ovih glavnih sastojaka, zemljišna knjiga obuhvata još i zbirku katastarskih planova, registre, dnevnik i druge.
Zbirka isprava? Sastavni deo zemljisne knjige. Sastoji se od isprava na osnovu kojih je izvrsen upis u glavnu knjigu. (Služi da objasni upise glavnoj knjizi. U glavnu knjigu unosi se samo bitna sadržina svake isprave)
Katastar nepokretnosti je javni registar koga vodi republički organ nadležan za geodetske poslove i sadrži podatke o: zemljištu – katastarskoj parceli; zgradama, stanovima i poslovnim prostorijama, kao posebnim delovima zgrada i drugim građevinskim objektima; pravima na nepokretnostima i  nosiocima tih prava, teretima i ograničenjima; podatke o držaocima nepokretnoti u slučajevima utvrđenim zakonom 

Sastav katastra nepokretnosti:
_ radni original katastarskog plana,

_ zbirka isprava,

_ katastarski operat.
U katastru vodova vodi se evidencija o nadzemnim i podzemnim vodovima sa pripadajucim postrojenjima i uredajima za koje postoji obaveza pribavljanja gradevinske i upotrebne dozvole i to za: vodovodnu, kanalizacionu, toplovodnu, parovodnu, elektroenergetsku, telekomunikacionu, naftovodnu, gasovodnu i drenažnu mrezu.
_ Katastar vodova je evidencija u kojoj se utvrdjeni podaci o vodovima prikazuju grafički, numerički I opisno.

_ Katastar vodova izradjuje se po katastarskim opštinama.

_ Katastar vodova izradjuje se na osnovu podataka dobijenih snimanjem vodova i dokumentacije o vodovima kojom raspolažu državni organi, preduzeća i druge organizacije.

Katastar vodova sastoji se od: elaborata originalnih terenskih podataka dobijenih snimanjem vodova; planova pojedinih vodova; preglednih planova svih vodova; opisa karakteristicnih podataka o vodovima; registra vodova.
Izrada katastra vodova obuhvata: pripremne radove; snimanje vodova sa izradom elaborata originalnih terenskih podataka; izradu planova vodova; izradu registra vodova. 
Razmera planova vodova je identicna razmeri planova katastra nepokretnosti. 
Za izgradjena podrucja vecih naseljenih mesta i gradova izradjuju se pregledni planovi vodova u razmeri 1:2500 ili 1:5000, a za vangradska i neizgradena podrucja u razmeri 1:10 000.
Izrada registra vodova Registar vodova izradjuje se i održava po ulicama, trgovima ili potezima u okviru katastarske opštine, u cilju lakšeg pronalaženja mernih podataka na osnovu kojih se kartiraju vodovi i pripadajuca postrojenja i uredaji. 
VODOVOD Niz postrojenja i pojedinacnih vodova (cevovoda) koji su povezani u sistem za dobijanje vode iz razlicitih prirodnih izvorišta, njeno precišcavanje i distribucija do potrošaca naziva se vodovodna mreža, ili krace, vodovod 
Materijali za izradu cevovoda

1. liveno gvoždje (gvozdene livene cevi proizvode se od sivog liva, obostrano se zaštićuju od korozije bitumenskim premazima, sa prečnicima od 80, 100, 125 i 150mm i dužinom cevi do 5m);

2. čelik (čelične cevi su tanjih zidova od livenih, prečnika 40-600mm, dužine 7-16m,);

3. čelično pocinkovano gvoždje (u prečnicima 10-150mm, u dužinama 3-5m),

4. azbestcementne cevi (proizvode se u prečnicima od 50- 300mm, dužine 3-5m);

5. olovo (cevi prečnika 10-100mm, u dužinama 2-70m);

6. bakarne cevi (koriste se kao kućne instalacije , trajne su i elastične kao i tankih zidova, i proizvode se prečnika 5-75 mm)

7. plastične cevi -PVC (proizvode se u prečnicima 20- 500mm i različitih su dužina);

8. armirani beton (za veoma velike prečnike).
Vodovodni uredjaji

Služe za prekidanje toka vode, regulisanje protoka i za ispuštanje vode. U vodovodne urenaje se ubrajaju: taložnice, zatvarači, vazdušni ventili, povratni poklopci, redukcioni ventili, hidranti, priključne ogrlice i slavine I dr.

KANALIZACIJA Kanalizacija odvodi svu otpadnu vodu (fekalnu, potrošnu, industrijsku, padavinsku i ostalu) iz zgrada, odnosno sa podrucja naselja, na pogodno mesto (direktno u vodoprijemnik ili se prethodno vrši delimicno ili potpuno precišcavanje), sa zadatkom da je ucini neškodljivom i da je ukljuci u prirodno kruženje vode na zemlji. 
Materijali za izradu kanalizacije

_ keramičke cevi (koriste se za izradu donje i horizontalne mreže u objektima u dvorišnoj i uličnoj mreži; prave cevi su dužine 300mm, 500mm, 750mm i 1500mm, prečnika 75-400mm);

_ livene gvozdene cevi (koriste se za gornje vertikalne kanale, i za donji horizontalni razvod u zgradama; proizvode se u dužini od 50-200mm, pa sve do 2500 mm I različite su težine i obrade);

_ azbestnocementne (salonit) cevi (koriste se za dvorišnu, industrijsku i uličnu kanalizaciju; otporne su na koroziju; proizvode u dužini od 3-5m i prečnika 100-1300mm),

_ plastične cevi (koriste se za izvodjenje kućne kanalizacije, za odvodjenje atmosferskih voda, kao i za industrijsku kanalizaciju; proizvode se u dužini od 5m, prečnika 25-250mm);

_ betonske cevi ( kružnog su ili eliptičnog oblika; koriste se u uličnoj mreži za odvod atmosferske vode).

Kanalizaciona mreža se sastoji iz: uredaja u objektima, spoljne kanalizacione mreže, crpnih stanica i vodova pod pritiskom i objekata za precišcavanje.
ELEKTROENERGETSKA MREŽA Sistem elektricnih objekata, postrojenja i vodova koji služe za proizvodnju, prenos i distribuciju elektricne energije od mesta proizvodnje energije (elektrane) do mesta potrošnje naziva se elektroenergetska mreža.
Električna energija se od elektrana do praga velikih potrošačkih centara prenosi vodovima (dalekovodima) visokog napona od 220 kV. Za potrebe naselja i privrede ovaj napon se transformiše u takodje visoki napon od 110 kV pomoću transformatora smeštenih u trafostanicama na periferiji naselja. Dalekovodi razvodne mreže visokog napona od 110 kV razvode električnu energiju od razvodnih transformatora i pretvaraju je u srednje visoki napon od 35 kV i 10 kV kojim se napajaju veliki potrošači. Za široku potrošnju ova struja srednje visokog napona (od 35 KV i 10 KV) transformiše se u struju niskog napona od 220/380 V.
Polaganje vodova

Dubina polaganja kablova zavisi od napona električne struje i to: kablovi visokog napona na 1,2 m, kablovi srednjeg napona (35 KV) na 0,8 do 1,0 m, kablovi napona 10 KV na 0,8 m i kablovi napona 1 KV od 0,6 do 0,8 m. 
Ako se isti rov polažu kablovi različitog napona njihova udaljenost mora biti najmanje 0,20 m, jer se izmedju njih stavlja opeka. 
Kad se u zemlju polažu kablovi visokog napona onda se preko njih stavlja sloj sitnog peska, a zatim red opeke.

U sam rov kablovi se polažu krivudavo radi izbegavanja suvišnih naprezanja i opterećenja spojki. 
Prilikom provodjenja kabla ispod ulice koriste se betonski elementi (sa otvorima za žice) koji se polažu u rov.
TOPLOVODNA I PAROVODNA MREŽA

_ Sistem objekata, postrojenja i vodova za proizvodnju, sprovodjenje (širenje) i raspodelu toplotne energije koja se dobija iz vodene pare, vruće i tople vode od mesta proizvodnje do mesta potrošnje naziva se toplovodna I parovodna mreža.

_ Snabdevanje toplotnom energijom može biti za jedan objekat, blok naselja ili za čitavo naselje, što se naziva daljinskim grejanjem.

TELEKOMUNIKACIJE odnosno telekomunikacionu mrežu cine telefonska i telegrafska mreža i mreže posebne namene. 
S obzirom na sredstvo kojim se vrši prenos, telekomunikacije se dele na električne (žičani prenos: telegrafski prenos, telefonski prenos, radio i televizijski prenos, telesignalizacija, prenos podataka i dr) i radioelektrične (bežični prenos preko radio, relejnih antenskih i televizijskih stubova i repetitora).
Postavljanje vodova

Podzemni kablovi se polažu neposredno u zemlju ili u kablovske cevi, što je najčešći slučaj polaganja kablova u naselju. Kablovske cevi su od betonskih blokova raznih oblika koji imaju jedan ili više otvora za provlačenje žica. Za postavljanje više vodova blokovi se slažu jedan preko drugog. Blokovi su najčešće dužine 1 m sa najviše četiri otvora i prečnika 100 mm, ali postoje I druge dimenzije. Kanali takodje mogu biti izradjeni od drugih materijala (azbestcenment, termoplastične PVC mase, čelik i dr). Po pravilu, kablovskakanalizacija se postavlja ispod trotoara. Najmanja dubina rova je 0,60m.
Nadzemni vodovi najčešće se vešaju na stubove ili korovne nosače. Minimalna visina voda iznad zemlje je 3 m, a kod prelaza saobraćajnice ta visina iznosi 6 m. Kablovi se postavljaju na suprotnoj strani ulice u odnosu na električni vod i na udaljenosti 3 m od zgrade. Stubovi se postavljaju obično na udaljenosti od 50 do 80 m.

GASOVODOM se smatraju podzemni, nadzemni i podvodni cevovodi i objekti (instalacije i gasni aparati), uredjaji i postrojenja koji su njihovi sastavni delovi i koji služe za transport i distribuciju prirodnog gasa. 
S obzirom na pritisak u cevima, gasovodna mreža se deli na: mrežu visokog pritiska - preko 50 bara, mrežu srednjeg pritiska i mrežu niskog pritiska od 8 do 16 bara.

_ U odnosu na funkciju mreža se deli na: primarne (magistralne) vodove (doprema od primopredajnog mesta do potrošačkih centara), sekundarne vodove (razvod po područjima i ulicama) i tercijalne vodove (kućni priključci).
Transportovanje gasa vrši se cevima koje se izradjuju od gvožna, čelika, azbesta i plastičnih masa. I kod vodova gasa postoje delovi za promenu pravca, montažu armaturnih delova, merenja I kontrolu i dr.
• Gasne cevi se ukopavaju u zemlju, na dubinu od minimum 1m, odnosno ispod tačke smrzavanja kondenzata, zbog koga se cevi ukopavaju i pod nagibom. Minimalni pad uličnih gasnih vodova za cevi prečnika do 200 mm iznosi 0,5%, a za cevi većeg prečnika 0,2%. Ukrštanje sa ostalim vodovima izvodi se pomoću zaštitne cevi. Prema propisima, gasni vodovi se ne smeju polagati u kolektore instalacija, već potpuno odvojeno.
• Sastavni elementi spoljne gasne mreže su: sifoni, zatvarači, regulatorske stanice i regulatori, kontrolne kape, kućni priključci I kompenzatori.
NAFTOVODI i produktovodi su cevovodi sa uredajima, postrojenjima i objektima koji služe za transport gasovitih i tecnih ugljovodonika.
_ Gasoviti i tečni ugljovodonici su: sirova nafta i gasoviti i tečni derivati nafte propisanih tehničkih karakteristika, u skladu sa standardima.

_ Naftovodi i produktovodi služe za transport sirove nafte i tečnih derivata nafte od terminala u luci, otpremnih stanica na naftnim poljima i rezervoarskog prostora preradjivača nafte do rezervoarskog prostora rafinerije ili potrošača.
_ Naftovodnu mrežu čine sistemi cevi kojima se vrši prenos sirove nafte od mesta eksploatacije do rafinerija.

_ Cevi koje se koriste za izgradnju naftovoda su čelične cevi različitih profila i pritisaka u cevima. Podzemni naftovod se polaže u rovove minimalne dubine od 1m od gornje ivice cevi do nadmorske visine nivelete terena.

_ Naftovodna mreža se obeležava na terenu po odgovarajućim propisima. Naftovod se duž trase obeležava tablom upozorenja na stubu propisanog oblika, a na rastojanju 50 do 100m .
DRENAŽA

_ Drenažna mreža je sastavljena od perforiranih cevi-drenova postavljenih u zemljištu na odredjenoj dubini i rastojanju koji imaju sposobnost prijema i odvodjenja vode. Služi za odvodnjavanje površinskih voda (sistem drenažnih cevi za isušivanje tla - otvori na cevima su okrenuti naviše, ka površini tla) kao i za navodnjavanje zemljišta-otvori na cevima su okrenuti naniže, ka utrobi zemlje.

_ Drenaža može biti: horizontalna, vertikalna i kombinacija horizontalne i vertikalne. Mreža može da bude od keramičkih, plastičnih, betonskih i drugih cevi. U horizontalnoj mreži drenovi se postavljaju približno paralelno sa površinom terena. U vertikalnoj mreži regulacioni elementi se postavljaju upravno na površinu terena.
Smeštaj (lociranje) vodova u prostoru
· Najekonomičnije rešenje postiže semaksimalnim skraćenjem trase voda.
· Mreža treba da bude smeštena na takvoj dubini da ne dodje do smrzavanja medijuma
· Vodovi se po pravilu ukopavaju izvan zone pritiska zgrade ili nekog drugog objekta. Ovo se postiže na taj način što se bliže zgradi, odnosno regulacionoj liniji ukopavaju vodovi manjeg profila i koji ne zahtevaju veću dubinu.
· Nikada se u jednoj vertikalnoj ravni ne ukopavaju dva voda, odnosno ne ukopavaju se jedan iznad drugog.
Najmanja dubina ukopavanja u zemlju za neke podzemne vodove je:

_ električni kablovi niskog napona 0,5 - 0,8 m;

_ električni kablovi visokog napona 0,8 - 1,2 m;

_ telefonski kablovi 0,4 - 0.8 m;

_ gasovod 1,0 - 1,5 m;

_ toplovod 0,5 - 1,5 m;

_ vodovod 1,4 - 1,8 m;

_ kanalizacija 1,4 - 2,0 m.

Smeštaj (lociranje) vodova u profilu ulice 

Po pravilu, sekundarni potrošni vodovi smešteni su bliže zgradi, a primarni dalje od zgrade. Prema nekim stranim normativima redosled je ovakav: telefonski kablovi, elektroenergetski kablovi, potrošni gasovodi, potrošni vodovodi, potrošni toplovod, primarni vodovod, primarni toplovod, kanalizacija. U novije vreme kod nas se grade kolektori za vodove u koje se postavljaju svi vodovi osim vodova gasa i kanalizacije. Ovo rešenje ima niz prednosti kod prohodnosti, postavljanja, održavanja, snimanja, evidentiranja i dr.

Pronalaženje podzemnih vodova može se vršiti:

_ otkopavanjem,

_ tragačem (detektorom), ili

_ kombinovano (otkopavanjem i tragačem).
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