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1. Preventivno odr`avawe:

Predstavqa odr`avawe postoje}eg sistema puteva sa najekonomi~nijim postupcima, koji {tite, usporavaju pojavu budu}ih o{te}ewa i odr`avaju ili poboq{avaju funkcionalno stawe bez pove}awa konstruktivne nosivosti.





2. Tipovi krutih kolovoznih konstrukcija:

· nearmirana betonska plo~a bez popre~nih mo`danika

· nearmirana betonska plo~a sa mo`danicima u popre~nim spojnicama

· armirana betonska plo~a

· neprekidno armirana betonska plo~a

· prednapregnuta betonska plo~a

3. Procedure regionalnih slu`bi ili servisnih baza:

· postupci tokom vanrednih situacija

· spisak radnika koji imaju definisane radne zadatke u vanrednim situacijama

· povezanost sa dr`avnim  hijerarhijskim sistemom odlu~ivawa i dono{ewa odluka

4. Obaveze in`ewera u nadzoru:

· koordinacija osobqem i opremom prilikom zatvarawa puta

· obezbe|ivawe opasne zone i osigurawe wenog posmatrawa

· obezbe|ivawe obilaska oko opasne zone na bezbednom odstojawu 
· izrada izve{taja

· ponovno pu{tawe u saobra}aj zatvorene dionice

5. Prvi prioritet Direkcije za puteve je:

BEZBEDNOST.
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1. Zone  kontrole saobra}aja:

· zona prethodnog upozorewa

· prelazna zona

· rezervni prostor

· radna zona

· zona zavr{etka radova

2. Znaci za kontrolu saobra}aja:

· regulacioni znaci

· ograni~ewe brzine kretawa

· znaci upozorewa

· znaci sa promjewivim porukama

3. O{te}ewa asfaltnih kolovoza:
· kolotrazi
· mre`aste (aligatorske) pukotine
· podu`ne pukotine
· popre~ne pukotine

· rupe

· ~upawe zrna

· izlu~evine

· ugnu}a i grbe

· ivi~no ~upawe zrna
4. Minimalna temperatura asfaltne mase pri ugra|ivawu:

120°C.
5. O{te}ewe krutih kolovoza:
· pukotine
· o{te}ewa spojnica

· o{te}ewa spojnica

· kruwewe ivica podu`nih spojnica

· kruwewe ivica popre~nih spojnica

· o{te}ewa povr{ine

· mre`aste pukotine

· quspawe

· ugla~an agregat

· ~upawe zrna

· ostala o{te}ewa

· eksplozija
· slegawe bankina
· zakrpe

· curewe i pumpawe vode

· rasjedawe na popre~nim spojnicama i pukotinama

· odvajawe bankine od kolovoza 
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1. O{te}ewa krutih kolovoza:

· pukotine

· o{te}ewa spojnica

· o{te}ewa povr{ine

· ostala o{te}ewa

2. Quspawe:

Nastaje kada tanak povr{inski sloj betona izgubi vezu sa dowim slojem betona

3. Zamagqivawe:

Primjewuje se kod betonskih kolovoza sa veoma malim ~upawem zrna. Koriste se vrlo lake, razbla`ene aplikacije. Brzo raspadaju}e asfaltne emulzije: katjonske (+) ili anjonske (-). 

4. Gustina:
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Povr{inska gostina svakog od tipova optere}ewa, osim pra{ine u odnosu na povr{inu posmatranog poteza.

5. Nivoi o{te}enosti:
· nizak
· sredwi

· visok
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1. Debqina tankih asfaltnih zastora:
do 40 mm.
2. Primjena tankih i ultratankih zastora:

Poboq{avaju postoje}e karakteristike zastora kolovozne konstrukcije u dobrom stawu u pogledu nosivosti i deformabilnosti.

Kod odr`avawa koriste se kao sloj nove kolovozne konstrukcije i kao sloj za presvla~ewe postoje}eg zastora.
3. Karakteristike tankih i ultratankih zastora:

· vodonepropusnost
· ravnost
· reflektovawe prslina

· akusti~ne karakteristike
· veza izme|u otopra trewu i izbor agregata
4. Mineralno punilo za mje{avine mikrozastora:

Mo`e biti: portland cement bez vazduhom ispuwenih mikropora ili ga{eni kre~ bez stranih primesa ili grumuqica. Tip i potrebna koli~ina mineralnog punila se uzimaju u obzir kao dio granulacije agregata. Dopu{teno oscilovawe u~e{}a 
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5. Minimalne temperature za izradu mikrozastora:

Iznad 7°C i temperatura u porastu i do 10°C i temperatura u opadawu.
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1. Postupci popravke o{te}ewa asfaltnih zastora:
PUKOTINE
· opsecawem pukotine
· ~i{}ewe i su{ewe pukotine

· priprema i primjena materijala
· zavr{na obrada nanetog materijala
· upijawem
RUPE

· primjena kvalitetnih materijala postupkom  “Baci i izvajaj”

2. Postupci popravke o{te}ewa asfaltnih zastora:

· opsecawe u punoj debqini betonske plo~e
· ~i{}ewe podloge od zaostalog izdrobqenog betona
· su{ewe podloge
· zabu{ivawe rupa za mo`danike i postavqawe armature
· wega betona

· obrada spojnica

3. Veli~ine zrna pojedinih frakcija agregata:
· {qunak - zrna izme|u  60 i 2 mm
· pijeasak - zrna izme|u  2 i 0.06 mm

· pra{ina - zrna izme|u  0.06 i 0.002 mm

· glina - zrna mawa od 0.002 mm

4. Maksimalna veli~ina zrna agregata kod kolovoza:
od 10 do 40 mm.

5. Koli~ina cementa kod stabilizacije cementom:
izme|u 5 i 15%.
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1. Pod kontrolom saobra}aja podrazumjeva se:
Obezbje|ewe izvo|ewa radova i zahtjeva izvo|a~a radova i u~esnika u saobra}aju.
2. Dvije osnovne vrste odvodwavawa su:

· povr{insko
· podpovr{insko
3. Svrha odvodnih bunara:

Prihvataju drena`ne tokove, na odre|enim podru~jima u za to predvi|ene objekte gdje: 

· nije mogu} kontakt drena`nog sistema sa spoqnim prirodnim vodama
· sa wihovom upotrebom smawuje se potreba za nizvodnije postavqenim ve}im recipijentima
4. Veli~ine otvora propusta:
· cjevasti propusti ø 3.0m

· paraboli~ni propusti {irine od 3.0 do 5.0 m

· plo~asti  propusti {irine do 5.0 m

5. Dozvoqena visina trave:

· na vangradskim putevima izme|u 10 i 25 cm
· u gradskim uslovima izme|u 8 i 16 cm
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1. Kategorizacija puteva  za potrebe zimskog odr`avawa:

· Dr`avni putevi I reda (12000 - 15000 PGDS)

· Dr`avni putevi II reda (7000 - 12000 PGDS)

· Op{tinski putevi (1000 -  3000, 3000 - 5000, 5000 - 7000 PGDS)

2. Dozvoqena visina snijega na kolovozu:
2.5 - 5.0 cm

3. Natrijum hlorid topi sneg do temperature:
-21°C

4. Ocjena ravnosti kolovoza izra`ava se preko:


Parametra IRI – International Roughness Index [m/km]
5. Ocjena stawa kolovoza izra`ava se preko:
· Ocjene o{te}enosti
· Ocjene ravnosti
· Ocjene otpornosti na klizawe

· Ocjene nosivosti

· Ocjena PCI, RCI...
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1. Indeks udobnosti vo`we:

RCI (Riding Comfort Index) koji zavisi od: RAVNOSTI, O[TE]EWA, KOLOVOZNE POVR[INE, SAOBRA]AJNOG OPTERE]EWA, DEFLEKSIJE.

2. Ocjena stawa kolovoza zasniva se na:

PCR (Pavement Condition Rating)

Primjeni tehnike vjerovatno}e zasnovane na procesu Markova.

Uslovi mjerewa:

· ravnost ili upotrebqivost kolovoza 

· indeks stawa kolovoza ili procenat povr{inskih pukotina

· rezultat opita proklizavawa SN –broj klizawa (Skid Number) 

3. Nivoi odr`avawa podjeqeni su na:

· NIVO MRE@E  (odluke u kom pravcu i kojim programima djelovati na nivou cijele putne mre`e)





rezultat
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optimizacija upotrebe fondova

· NIVO PROJEKTA (tehni~ke odlike specifi~ne projekte)
upore|ewe varijanata na osnovu indeksa (tro{kovi/dobit) projektnih alternativa i odabira se ona varijanta koja donosi `eqenu dobit tokom projektnog perioda.

4. Upravqawe putevima zasniva se na:


Programu od`avawa: posmatrawu, analizirawu i ocjeni stawa kolovoza na osnovu prikupqenih podataka.
5. HDM-4: 
Program za analizu upravqawa putevima i investicionim alternativama. Obuhvata aktivnosti: PLANIRAWE, PROGRAMIRAWE, PRIPREMA I SPROVO\EWE RADOVA.
Podaci za obradu:

1) Podaci o mre`i
2) Podaci o voznom parku
3) Radovi na putu
4) HDM konfiguracija
Modeli koji se koriste u analizi:

· Road Deterioration (propadawe puteva)

· Work Effects (efekti radova na postoje}em stawu

· Road User Effects (efekti korisnika puta)

· Social And Environment Effects (Socijalni efekti i efekti prirodne sredine)

Spoqni sistemi:

-baze podataka

-tehni~ki modeli
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1. Postupak upravqawa na nivou projekta sastoji se od:

· potrebne informacije vezane za ulazne podatke, ciqeve ograni~ewa

· generisawa alternativnih projektnih  strategija

· analiza kolovoznih konstrukcija, ekonomska opravdanost i optimizacija predlo`enih alternativnih strategija odr`avawa
2. Dimezionirwem kolovoznih konstrukcija treba da se defini{u:

· minimalni nivo upotrebqivosti
· otpornost na klizawe

· maksimalna nosivost
3. Ciqevi upravqawa kolovozima:

· Maksimalna ili rezonska ekonomi~nost

· Maksimalna ili adekvatna bezbednost

· Maksimalna ili rezonska upotrebqivost

· Maksimalna ili adekvatna nosivost

· Maksimalna ili na dowoj granici nivo fizi~ke o{te}enosti usqed djelovawa sredine ili uticaja saobra}aja

· Minimalna ili na dowoj granici otpornosti na buku ili aero zaga|ewe

· Maksimalna ili dobar estetski do`ivaj
4. Diskontovawe:

Ovim postupkom se posti`e pra}ewe vrednosti novca kroz vrijeme.
· Neto sada{wa vrednost (NPV) - razlika izme|u diskontnih olak{ica i tro{kova projekta
· Interna stopa prihoda - diskontna stopa pri kojoj je sada{wa vrijednost tro{kova jednaka sada{woj vrijednosti beneficija (NPV je jednak nuli)
· Indeks tro{kova beneficija - mjera profitabilnosti projekta. Bezdimenzionalni indeks dobijen dijeqewem neto sada{we vrijednosti sa diskontovanim tro{kovima kapitala investicije.
5. Model propadawa kolovoza: 
Funkcija originalne kolovozne konstrukcije, tipovi materijala, kvaliteta izgradwe, obima saobra}aja, karakteristika osovinskog optere}ewa, putne geometrije, uslova sredine, starosti kolovozne konstrukcije i prate}e politike odr`avawa.
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1. Preventivno odr`avawe:

Strategijski pristup odr`avawu postoje}eg sistema puteva sa nejekonomi~nijim postupcima koji {tite, usporavaju pojavu budu}ih o{te}ewa i odr`avaju ili poboq{avaju funkcionalno stawe sistema bez pove}awa konstruktivne nosivosti. 
2. Kada treba po~eti sa preventivnim odr`avawem:
Treba otpo~eti prije pojave o{te}ewa.
3. U okviru preventivnog odr`avawa radi se:

-Uobi~ajeni postupci:
· obrada pukotina
· zamagqivawe
· povr{inske obrade
· tanke vru}e presvlake
· Slurry Seal
-Vanredni postupci:

· mastiks asfalti

· vrlo tanke i ultratanke presvlake

· mikro zastori

4. Korektivno odr`avawe:

Primjena postupaka kojima se nanose novi slojevi na kolovoznu konstrukciju, bez korigovawa nosivosti, u punoj {irini profila radi odr`avawa trajnosti kolovozne konstrukcije, kao i odr`avawe odbojne ograde, bankina i drena`nog sistema (kanali i ridoli). 
5. Dvostruka povr{inska obrada: 

Postupak:

1) Priprema povr{ine

2) Rasprskavawe prvog sloja veziva

3) Razastirawe prvog sloja agregata veli~ine zrna do 14 mm

4) Vaqawe prvog sloja agregata
5) Rasprskavawe drugog sloja veziva

6) Razastirawe drugog sloja agregata veli~ine zrna do 6 mm
7) Vaqawe drugog sloja agregata
8) ^i{}ewa ~etkawem vi{ka zrna agregata

PRSKAWE (1.0 - 1.1  lit (m2)                14 mm  - 95% pokrivenost
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PRSKAWE (0.8 - 0.9  lit (m2)                   6 mm   - 100% pokrivenost
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1. Rehabilitacija predstavqa:

Nano{ewe novog sloja po cijeloj {irini kolovoza odre|ene nosivosti i korekcije oblika postoje}eg zastora ili kolovoza radi obnove konstruktivne nosivosti i potrebne cjelovitosti, sa ciqem produ`ewa upotrebqivosti.
2. Najvi{a i najni`a temperatura ugra|ivaw betona:

minimalno 3°C (izuzetno 0°C) a maksimalno 30°C
3. Amortizuju}i sloj:
Smawuje reflektovawe pukotina iz postoje}eg betonskog kolovoza u novo asfaltno oja~awe.

Sastoji se iz tri dijela:

· amortizuju{i sloj

· izravnaju}i sloj

· sloj asfalt betona

Debqine je od 18 do 23 cm.
4. Regeneracija:

Postupak u kome se uklawa i/ili ponovno prera|uje materijal iz kolovoza. Primjewuje se kod asfaltnih zastora koji se stru`u do 5 cm ili kopaju znatno dubqe  i dobijeni materijal transportuje do stabilnih postrojewa radi daqe obrade.

5. Rekonstrukcija:

Obnova u punoj {irini i du`ini kolovoza  i bankina, naj~e{}e po postoje}oj trasi, ukqu~uju}i sisteme za odvodqavawe i geometrijske elemente puta. (Korigovawe nivelete i kolovozne konstrukcije u pogledu nosivosti i kompletno rekonstruisawe drena`nog sistema).
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